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1. Apresentacao

Porta para a modernidade
Caros companheiros,

Este completo manual para a inteligente e rentdvel gestdo dos
excedentes produzidos pela atividade industrial representa para nés, da
diretoria da Fiesp/Ciesp, mais um esforco para colocar a disposicdo dos
empresarios uma chave para a modernidade.

Sabemos que todas as energias deste Pais, nos préximos anos, serao
dedicadas ao crescimento sustentado da economia. E sabemos que as

energias da industria serdo dedicadas a obtencdo de novos saltos de
produtividade e de novos niveis de competitividade.

O Brasil procurara construir um novo modelo de producdo, que sera
socialmente responsavel, e que terd como objetivos a eficiéncia maxima,
0 custo otimizado e um desperdicio tendendo a zero.

Este nosso novo manual ajudard os empresarios a atingir esses objetivos. Eu
destaco a variedade e a riqueza de informacgdes nele contidas, a qualidade
dos nimeros e a utilidade pratica de varias se¢cdes do manual — que realmente
indica o "caminho das pedras" numa atividade muito complexa e, em parte,
ainda a ser inventada.

Nao deixem de ler o capitulo 8, onde estdo registrados varios "casos de
sucesso" que podem encorajar as direcdes positivas dentro de suas empresas.

A Fiesp/Ciesp congratula-se com o0s companheiros da induastria que
adotarem este manual e se preocuparem, cada vez mais, em transformar a
gestado dos excedentes numa fonte suplementar de lucros e num brilho adicional
para a imagem e 0 nome de suas empresas.

Horacio Lafer Piva

Coleta Seletiva e Reciclagem de Excedentes Industriais
Um novo conceito

O tema residuos solidos industriais tem sido objeto de acalorados debates e
decisdes, tanto nacionais quanto internacionais, que apontam para uma
mudanca de postura frente aos principios mais elementares de desenvolvimento
sustentavel, quais sejam: produ¢do e consumo responsaveis.

O entendimento do setor produtivo em relacdo a producéo responsavel vem
mudando de forma significativa na Udltima década. Para ilustrar este fato,
impde-se desde ja a substituicdo do termo inadequado "residuo”, que se
refere aqueles remanescentes efetivamente n&o aproveitaveis, inserviveis,
que devem ter, como destino, 0s aterros ou centros tecnolégicos de tratamento
e/ou processamento especializados. Sugere-se, em seu lugar, a adoc¢éo de
termos mais propicios, como excedentes ou subprodutos, para designar
aqgueles materiais derivados dos processos tecnoldgicos de transformacéo industrial,
denominacgé&o mais compativel, legitima e adequada.

Na verdade, as sobras dos processos de producao devem ser consideradas
como realmente sdo: matérias-primas excedentes. Portanto, sua nao insercao
em processos que resultem em produtos alternativos, aos quais se
destinavam originalmente, caracteriza-se como "desperdicio”.

Desconsiderar esse "ativo™ é contrariar a prépria racionalidade de um
empreendimento industrial, qual seja: sua competitividade e sua respectiva
lucratividade, além dos aspectos primordiais, como a escassez de recursos
naturais disponiveis e a responsabilidade social, que se imp&e como principio
basico para a sociedade sustentavel almejada.

Esta publicacao consiste em uma ferramenta de informacédo, apresentando
metodologias e dados sobre os excedentes solidos a empresarios, executivos,
gerentes e técnicos, objetivando sua aplicacao e incremento do setor de reci-
clagem, o qual é retratado como de extrema importancia dentro de uma
cadeia produtiva.

Angelo Albiero Filho
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O papel da indGstria grafica

O SINDIGRAF-SP (Sindicato das Industrias Graficas no Estado de S&o Paulo),
inserido nas questdes ambientais e no contexto da responsabilidade
social, em que empresas e entidades devem trabalhar juntas visando o
desenvolvimento sustentavel, além de dar suporte a divulgagéao,
esclarecimento e apoio ao setor grafico no que concerne a preservacao
ambiental, na busca de uma industria grafica ecologicamente correta, vem
estabelecendo parcerias e apoiando iniciativas como esta publicacdo da
Fiesp, pois agbes como esta unem um sentimento fundamental de melhoria na
qualidade de vida do Estado e agregam cada vez mais valor ao Setor
Industrial Paulista, consolidando-o com empresas cidadas de classe mundial
e cada vez mais competitivas no mercado globalizado.

Quanto a Coleta Seletiva, entendemos que esta seja uma das acdes
mais adequadas para atender a necessidade emergencial para
o problema dos excedentes ou subprodutos industriais, pois possibilita a
destinacdo mais adequada, além de facilitar seu redso e reciclagem.

Silvio Roberto Isola
Presidente do SINDIGRAF-SP

Coleta Seletiva e Reciclagem de Excedentes Industriais

2. A IndUstria Paulista

O Estado é responséavel por cerca de 40% da producgédo industrial nacional
e a Grande Sao Paulo, por 20%. Somente na regido metropolitana estao
concentradas 52% das industrias paulistas. E considerado o 12° produtor
mundial de automoveis, com capacidade para produzir mais de 1,2 milh&o de
veiculos. S&o Paulo orgulha-se de ter o maior parque industrial do Pais e com
industrias de qualidade, jA que mais de 900 receberam o Certificado 1SO
9000. O nivel de produtividade da industria paulista é superior a média
nacional. Entre os setores que mais se destacam na producao nacional estao:

e Metalurgia: 45%

= Mecanica: 53%

= Material elétrico e de comunicacao: 43%
= Material de transporte: 60%

e Quimica: 59%

= Farmacéutica: 71%

= Plasticos: 64,5%

= Informética: 48%

Comeércio Exterior

Na area de comércio exterior, S&o Paulo desponta no cenario nacional,
respondendo por mais de 33% de todas as exportacdes brasileiras. Sao
mais de R$ 18 bilhdes exportados por ano.

Dos produtos paulistas que vao para outros paises, 91% sdo industrializados.
Do total, 26% das exportagbes do Estado vao para o Mercosul, 21% para a
América do Norte, 17% para a Europa, 11% para a América do Sul, 6% para
a Asia e 19% para outros paises.
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3. Conceitos

Objetivando facilitar a compreensao das discussdes e técnicas que se
seguem, bem como promover uma uniformizac&o de termos, séo apresentados
alguns conceitos e definigdes.

3.1 DEFINICOES

Excedente solido: qualquer material, substancia ou objeto descartado
resultante de atividades humanas e que se apresenta no estado solido.

Equiparam-se aos excedentes solidos os semi-sélidos; os efluentes liquidos
cujas particularidades desaconselham seu lancamento final em rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam, para isso, solucdes técnicas,
tornando-se, portanto, economicamente inviaveis, ou ainda 0s excedentes
gasosos contidos em recipientes.

Excedente/co-produto: material requalificado por processos ou
operacOes de valorizacdo para o qual ha utilizacdo técnica, ambiental e
economicamente viavel.

Coleta seletiva: recolhimento diferenciado de excedentes solidos,
previamente selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los
para processo de tratamento, tais como a reciclagem, compostagem, redso ou
outras destinacdes alternativas.

Reciclagem: processo de transformacao de excedentes s6lidos que envolve
a alteracao das propriedades fisicas ou fisico-quimicas, tornando-0s insumos
destinados a processos produtivos.

Disposicao final: colocacao de excedentes sélidos em local onde possam
permanecer por tempo indeterminado em seu estado natural ou ser
transformados em material adequado a essa permanéncia, sem causar
dano ao meio ambiente e a saude publica.

3.2 CLASSIFICACAO

Sao varias as formas de classificar um determinado excedente solido.
As principais vao descritas na sequéncia.

Coleta Seletiva e Reciclagem de Excedentes Industriais

3.2.1 Quanto ao risco potencial ao Meio Ambiente'

Residuos Classe | - Perigosos: aqueles que, em funcéo de suas caracteristicas
de toxicidade, corrosividade, reatividade, inflamabilidade, patogenicidade ou
explosividade, apresentem significativo risco a salde publica ou ao meio ambiente.

Residuos Classe Il - Nao-Inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos Classe | — Perigosos ou de residuos Classe Il A —
Inertes, podendo apresentar propriedades como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il - Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa segundo a NBR 10.007/1996 — Amostragem de
Residuos Solidos — e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR
10.006/1996 - Procedimento para Obtencdo do Extrato Solubilizado em
Residuos Solidos — ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrées de potabilidade de agua vigentes, exce-
tuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

3.2.2 Quanto a origem

Excedente sélido domiciliar: proveniente de residéncias, composto
basicamente de sobras de alimentos, involucros, papéis, papeldes, plasticos,
vidros, trapos e outras atividades que apresentem caracteristicas similares.

Excedente sélido publico: proveniente da varricdo, da capina e da poda
de arvores e arbustos de vias e logradouros publicos em areas urbanas.

Excedente sélido industrial e de mineracdo: proveniente de atividades
de pesquisa e producéo de bens, bem como de atividades de mineracéo,
gerado em areas de utilidades e manutencéo dos estabelecimentos industriais.

Excedente sélido de servico de saude: proveniente de qualquer unidade
gue execute atividades de natureza medico-assistencial as popula¢des humana
ou animal, centros de pesquisa, desenvolvimento ou experimentacdo na area
de farmacologia e saude, bem como os medicamentos vencidos ou deteriorados,
aqueles provenientes de necrotérios, funerarias e barreiras sanitarias.

*ABNT, NBR 10.004/1987.
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Excedente solido de servico de transporte: decorrente da atividade
de transporte e o proveniente de portos, aeroportos, terminais rodoviarios,
ferroviarios e portuarios e postos de fronteira.

Excedente solido do comércio e de servicos: gerado em lojas, centros
de lojas, supermercados, postos volantes de vendas, postos de gasolina,
oficinas, bancos, estabelecimentos de ensino, escritorios e outros de natureza
similar.

3.2.3 Quanto a composicdo

Excedente sélido orgdnico (Umido): composto por restos de comida,
restos de frutas, legumes e verduras, cascas de ovos, folhagens, plantas
mortas, papel higiénico, guardanapos, toalhas de papel, absorventes, cinzas,
po6 de café, poda de arvore, gramados, 0ssos, alimentos estragados etc.

Excedente sélido inorgénico (seco): composto por produtos manufaturados,
como plasticos, vidros, borrachas, tecidos, metais, isopor, lampadas, velas,
ceramicas, porcelana, espumas, corticas etc.

nY
we

4. Indicadores de Geracao

N&o ha dados precisos da geracdo de excedentes sélidos industriais no
Brasil. Estima-se que somente a quantidade de excedentes industriais perigosos
(Classe 1) esteja girando na casa dos 2,9 milhdes de toneladas/ano?, sendo
que, desse total, somente 21% ou cerca de 600 mil toneladas/ano recebem
algum tipo de tratamento.

Em 2001 a Associacéo Brasileira de Empresas de Tratamento, Recuperacgao
e Disposicdo de Residuos Industriais (Abetre) efetuou o levantamento estimativo
em alguns Estados brasileiros.

Tabela 1 - Projecdo de geracdo de excedentes soélidos
industriais segundo a ABETRE, em toneladas/ano - 2001

Legenda:

*  Envolve a Regi@o Metropolitana de Curitiba e a cidade de Londrina.
**  Baia da Guanabara, Paraiba do Sul, Baia de Sepetiba, Lagoa de Jacarepagué
e Ocednicas.

*** Regido de Joinville.

2 Andlise setorial — Residuos Industriais, julho de 2002.

nY
we
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4.1 ESTADO DE SAO PAULO Grdfico 2 - Quantidade de excedentes sdlidos industriais

O Estado de S&o Paulo é o maior gerador de excedentes sélidos de tratados, em toneladas/ano, distribuidos por classes - 1996

origem industrial do Pais. Os dados hoje disponiveis referem-se ao levantamento
de 1.432 industrias em 1992/1993 complementado e atualizado em 1996°.
Estes dados sdo fornecidos nos graficos 1 a 4, a seguir: Classe Il - N&o Inertes

Gréfico 1 - Quantidade de excedentes sodlidos industriais -

gerados, em toneladas/ano, distribuidos por classes - 1996

Classe Il — N o Inertes

94,06%
Total: 26.619.678 t/ano

Classe lll - Inertes

0,4 Mt/ano

Classe lll — Inertes Classe | - Perigosos
1.045.896 0,3 Mt/ano
3,93%
Classe | — Perigosos

Dos 26,6 milhdes de t/ano geradas de excedentes sélidos industriais, cerca
de 9,5 milhdes de t/ano (que correspondem a 35,7% dos excedentes sélidos
gerados) recebem algum tipo de tratamento.

Para os excedentes Classe |, os principais tratamentos sao: queima

Obs.: Excluidos bagaco de cana (24.794.000 t/ano), restilo (incineracdo, co-processamento e em caldeiras), recuperacdo energética,

(25.752.000 t/ano) e excedentes provenientes da mineragdo de rocha asfaltica encapsulamento etc.
(5.400.000 t/ano). Para os excedentes Classe Il e lll, os principais tratamentos sao: reciclagem,

reiso, compostagem, secagem etc.

2,01%

Se os excedentes solidos excluidos do inventario fossem somados ao total
de excedentes solidos gerados, teriamos um total de 82.565.678 t/ano.

3 Cetesb 1992/1993. ) ') 4

e e
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Grafico 3 - Quantidade de excedentes sélidos industriais
estocados, em toneladas/ano, por classes - 1996
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Do total de excedentes solidos industriais gerados, 840 mil t/ano, ou
3,15%, sdo armazenadas nas proprias empresas ou em galpdes/armazéns

externos alugados.

Cabe ressaltar que o armazenamento destes dentro da unidade é uma medida
paliativa, pois, além de ocupar areas da empresa que poderiam ser
utilizadas em producao, implicam custos adicionais direcionados para

pessoal treinado na manutengdo e operacao.

nY
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Grdfico 4 - Quantidade de excedentes sélidos industriais
dispostos no solo, em toneladas/ano, por classes - 1996
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0

Disposicdo no Solo

A disposicao no solo representa o maior percentual aplicado aos excedentes

solidos industriais, principalmente em funcdo da quantidade referente a
Classe Il — N&o Inertes.

Os valores chegam a 16,3 milhdes de t/ano, ou 61,32%, do total de

excedentes solidos industriais gerados no Estado de S&o Paulo.
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5. Por que fazer a coleta seletiva e a reciclagem?

Existem varios fatores que sdo preponderantes na op¢ao de uma empresa
por implementar um processo de coleta seletiva e reciclagem de seus excedentes
industriais.

Estes fatores dependem, de forma intrinseca, da estratégia estabelecida
pelo empresario em seu plano gerencial, observando-se os fatores
econdmicos, ambientais e sociais de sua empresa. Na sequéncia, sao
abordadas algumas destas motivagoes.

5.1 EXIGENCIAS LEGAIS

Existem varios 6rgaos de fiscalizacao que tém alguma forma de atuacdo na
area de excedentes industriais. Dentre estes podem ser citados: a Cetesb,
a Policia Civil, a Policia Ambiental (antiga Policia Florestal), a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e, para alguns ramos do setor produtivo,
a Vigilancia Sanitaria e o Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Considerando que ha um universo estimado de 100 mil instrumentos
legais versando sobre o tema ambiental nos diversos niveis hierarquicos e que
0s orgaos de fiscalizacdo se baseiam nesses instrumentos para efetuar o
processo de fiscalizacao, gerir uma empresa ignorando esta realidade significa
um alto risco.

Acrescente-se a este fato a promulgacéao da Lei Federal n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 - Lei de Crimes Ambientais, que responsabiliza o
funcionario publico quando deixar de promover as medidas necessarias a
prevencdo, interrupcdo ou minoracdo do agravamento do dano ambiental,
determinadas pela autoridade competente.

A Cetesb estd entre os mais atuantes 6rgdos ambientais do Pais em
termos de eficiéncia. Somando-se todos os fatores, agravam-se 0S processos
administrativos aplicados ao setor industrial, conforme pode ser demonstrado
no Grafico 6, a seqguir:

16
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Grafico 6 - Adverténcias, inspecoes e multas aplicadas aos
excedentes solidos industriais - CETESB 2001
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Submetidas a uma infinidade de 6rgéos de controle e uma legislacéo vasta,
em alguns casos contraditéria, verifica-se que as empresas necessitam
urgentemente gerenciar seus excedentes soélidos industriais como uma
forma de prevengéo a possiveis problemas futuros.

Diante desses fatores, para tratar e/ou dispor um excedente sélido industrial,
existe a necessidade de obtencdo de algumas licencas expedidas pelo 6rgéo
ambiental estadual. Este procedimento é efetuado tanto para a reciclagem
quanto para a disposicao final externas.

A licenca, denominada CADRI — Certificado de Aprovacéao de Destinacao
de Residuos Industriais, consiste basicamente no preenchimento de um
formulario* em que constam, entre outros, a denomina¢do, a composi¢ao,
a quantidade gerada e a forma e armazenamento do excedente industrial,
bem como o local para onde é enviado.

“Para mais informacdes, consultar o documento “Legislagdo Ambiental para Micro e Pequenas Empresas”, disponivel
para download no site da Fiesp/Ciesp (www.fiesp.com.br/publicacoes/secao?2).

17
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O CADRI é expedido com maior freqliéncia quando se trata de excedentes
industriais perigosos (Classe 1). Emitido de forma individualizada: um certificado
para cada destinacao.

A cobranca pela analise e emissdo do CADRI foi instituida no Inciso | do
Artigo 74 do Decreto Estadual n° 47, de 4 de dezembro de 2002.

O preco instituido é de 70 Ufesps. Considerando o valor de R$ 11,49 para
0 ano de 2003 para cada Ufesp, temos que cada certificado sera emitido
ao custo de R$ 804,30.

5.2 COMPETICAO GLOBAL

O aumento da competicdo global est4 forcando industrias locais que tém
seus produtos voltados a exportacdo a adotarem técnicas de administracao e
de producao mais efetivas. Estas empresas, sejam de grande ou de pequeno
porte, estdo implementando programas de qualidade (Série ISO 9000) e de
sistemas de gestdo ambiental® (Série ISO 14000).

A maioria das corporagdes multinacionais que operam no Brasil deve, por
exigéncia de sua matriz internacional, obedecer a regulamentos ambientais
estabelecidos pelo pais de origem. Algumas destas multinacionais usam 0s
mesmos fornecedores para suprir as tecnologias de gestao de excedentes solidos
para suas operacdes mundiais.

A Unido Européia tem dificultado a entrada de bens brasileiros em seu
mercado se estes ndo obedecerem as técnicas de producdo ambientalmente seguras.

As normas ISO tém um importante efeito multiplicador, porque elas requerem
gue as empresas certificadas exijam de seus fornecedores 0s mesmos principios
de gestdo.

A industria automobilistica brasileira, por exemplo, exige de seus
fornecedores de autopecas que implementem programas de qualidade, como
os das normas QS 9000 e ISO 9000 em suas instalagdes.

5O Sistema de Gestao Ambiental (SGA) é definido como um conjunto de acdes visando a diminuicdo dos aspectos
e impactos ambientais de suas atividades, produtos e servigos.

18
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Em varias fases do processo de implementacdo do SGA € necessario o
controle completo sobre o descarte de poluentes e, dentre estes, 0s
excedentes solidos industriais, 0s quais sdo parte integrante do sistema,
obrigando que as empresas tenham um controle especifico sobre sua gestao.

Até junho de 2003, cerca de mil empresas ja haviam obtido a Certificacao
Ambiental da ISO 14001 no Brasil, sendo que o Estado de Sao Paulo contribui
com cerca de 50% deste total.

5.3 RESTRICOES DE CREDITO FINANCEIRO PARA AS INDUSTRIAS
POLUIDORAS

Na legislagcéo brasileira ha restricbes financeiras que podem ser impostas a
qualquer industria ou projeto que possuem potencial impacto negativo ao meio
ambiente.

O Ministério do Meio Ambiente planeja criar um banco de dados de
passivo ambiental. Este banco de dados listara todas as empresas que causam
ou causaram algum dano ou impacto ao ambiente e podera ser usado pelas
instituices financeiras para avaliar as solicitacdes de crédito para as
companhias listadas.

5.4 OPCOES ESCASSAS DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

Ha uma falta expressiva de locais adequados ao tratamento ou disposi¢cao
final de excedentes sélidos industriais, e mesmo aqueles em operagdo estdo
distribuidos de forma pulverizada no Estado de Sdo Paulo, conforme
demonstrado na Tabela 2.

A dificuldade na disseminacdo de novos locais adequados para o
tratamento e disposicdo final de excedentes solidos industriais, por sua vez,
estd atrelada a trés fatores principais, que sédo: o alto custo de implementacao,
a lentiddo do processo de analise e licenciamento de novas unidades e
a repulsa de prefeituras na implementacao de sistemas de tratamento
e disposicao final dos excedentes sélidos industriais.
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Tabela 2 - Principais instalacoes licenciadas para tratamento A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Cetesb exige do
e disposicao final de excedentes sélidos industriais no Estado responsavel pela contaminacdo ou do proprietario do terreno atingido, nas
de Sao Paulo®, segundo a ABETRE - 2002 hipoteses em que é possivel esta identificagcao, a remediacdo e monitoramento

da &rea contaminada.

O custo para esta descontaminacao pode ser extremamente elevado. Na
Alemanha, os custos ecoldgicos relacionados a problemas do solo foram
calculados em cerca de US$ 50 bilhdes. Em 12 paises da Unido Européia
foram identificadas cerca de 300 mil areas contaminadas. Estima-se que na
Holanda existam cerca de 100 mil locais.

Em 2003, a Cetesb divulgou o levantamento com 727 areas contaminadas
no Estado. Deste total 312 &reas estdo com proposta de remediacdo ou com
remediacdo em andamento.

O Grafico 5, a seguir, revela a distribuicdo das areas contaminadas
cadastradas no Estado de S&o Paulo por estagio de atendimento.

Grafico 5 - Distribuicdo por estagio de atendimento,
outubro de 2003

Como consequéncia, muitas empresas, por total falta de opcdo ou por
desconhecimento, acabam por destinar os excedentes industriais para 0s
aterros municipais ou para outros locais ndo adequados. Estes locais, em
muitos casos, nao foram projetados para receber estes materiais.

O resultado da adocédo deste procedimento sdo as chamadas areas
contaminadas.

Avaliada sem proposta
de remediacdo

¢ Para informag6es complementares sobre endereco dos locais de tratamento/disposicéo final, consultar, no site da 14% (103)

Fiesp/Ciesp, a Bolsa de Residuos www2.ciesp.org.br/bolsa/index2.htm, no campo cadastro de prestadores de servigo.
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5.5 ALTO CUSTO PARA TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

Somados a escassez de locais estdo 0s custos do processo, que por vezes
tornam o tratamento e disposicado final praticamente proibitivos, o que
direciona certas empresas a processos de armazenamento, tratamento ou
disposicao final internos.

Segundo dados de 2001, os custos médios por tonelada de tratamento/
disposicao final de excedentes sélidos variam, de acordo com a forma
adotada, de R$ 100 a RS 300 para aterros industriais, passando por
valores que véo de R$ 150 a R$ 600 para co-processamento e, finalizando,
com valores de R$ 1.500 a R$ 3.000 para incineragéo.

Cabe ressaltar que esses custos ndo contemplam aqueles referentes ao
transporte do excedente sélido industrial, os quais variam em funcdo da
localizacdo da empresa, local de tratamento/disposicéo final, frequéncia de
descarte, quantidade, tipo e classificacdo do excedente industrial etc.

5.6 UM BOM NEGOCIO

O setor de reciclagem de excedentes solidos € o segundo maior segmento
do mercado ambiental brasileiro. Os especialistas estimam que este mercado
representa cerca de 35% do mercado ambiental em seu conjunto. O faturamento
registrado nesse setor em 1998 foi da ordem de US$ 1 bilhdo. As previsdes
de crescimento para os proximos cinco anos variam de 3 a 7% ao ano.
Tecnologias e servi¢os importados participaram com cerca de 30% no total do
faturamento do setor.

Segundo informagbes do Cempre — Compromisso Empresarial para a
Reciclagem, o mercado de reciclagem total — envolvendo os excedentes
industriais e 0s excedentes p0Os-uso, ou seja, aqueles que sdo descartados
pelos usuarios dos produtos comercializados — envolve valores da ordem de
R$ 3 bilhdes/ano.

A principal fonte geradora de excedentes no Brasil s&o os domicilios privados.
A responsabilidade constitucional pela coleta e disposicdo final é das
administracdes municipais, a quem cabe também a responsabilidade pela
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limpeza das pequenas quantidades de excedentes geradas pelo comércio e dos
entulhos de construcdo.

A coleta e destinacao de outros tipos de excedentes (industriais, de servico
de saude etc.) € da responsabilidade dos geradores, salvo legislacéo local ou
regional.

Em 2000 foram faturados perto de US$ 240 milh&es na area de excedentes
industriais perigosos, envolvendo o tratamento, a destinacao final e consultoria.
A participac&o de empresas estrangeiras nesse mercado foi de aproximadamente
20% (US$ 48 milhdes), enquanto as previsdes de crescimento desse setor nos
préximos cinco anos variam de 7% a 10%.

Em se tratando de materiais reciclados, a Tabela 3 mostra o tipo de
material, a porcentagem reciclada e os precos médios aplicados.

Os valores descritos representam médias aplicadas em varias cidades
brasileiras e estas médias ndo consideram fatores de beneficiamento, tais
como limpeza, enfardamento etc.

Destacam-se os valores alcancados pela lata de aluminio, tanto em termos
de porcentagem de reciclagem, cujo percentual € o mais alto no mundo,
quanto em valores comercializados, muito superiores aos demais materiais.

Avaliando-se rapidamente os dados apresentados nesta subsecao, conclui-se
que reciclar os excedentes industriais € um 6timo negdcio e um mercado em
expansao.

Praticamente todos os materiais reciclados vém apresentando crescimento
significativo ao longo dos anos, tais como o papeldo ondulado (69% em
2000), o vidro (40% em 2000), o PET (25% em 2000) e as latas de aluminio
(78% em 2000).

O mais importante é que este crescimento ndo se deve a uma imposicdo legal
(ndo ha legislacGo nacional que estabeleca a obrigatoriedade da reciclagem).
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Tabela 3 - Brasil: material, porcentagem de reciclagem e 6. Conhecendo os principais materiais reciclaveis
valores médios de mercado, segundo dados do CEMPRE

Para implementar um processo de coleta seletiva e reciclagem ha necessidade,
preliminarmente, de conhecer, pelo menos de forma resumida, quais 0s
materiais mais comuns que podem ser reciclados dentro de uma empresa.

Para facilitar este conhecimento, foram elaboradas fichas contendo
informacdes sobre os materiais reciclados mais comuns dentro de uma empresa.
Estas fichas contém as seguintes informacdes:

e Denominacdo do material reciclado. Ex.: metais, plasticos, lampadas

fluorescentes etc.;
e Cddigo de cor para a reciclagem, em conformidade com a Resolucéo
Conama 275/2001;

= Simbologia, em conformidade com a Simbologia Brasileira de
Identificacdo de Materiais;

= Informacgdes sobre: material reciclado, fonte de geracdo dentro da
empresa, classificacdo quanto ao risco potencial ao meio ambiente’,
armazenamento, transporte, a principal forma de destinacdo final
aplicada ao excedente;

= Limita¢Ges sobre a reciclagem do excedente.

7 - . . . . .
A classificagdo quanto ao risco potencial ao meio ambiente, relacionada nas tabelas, serve somente como
forma de orientacdo. Ex.: plasticos sdo classificados como Classe Il, porém, se contaminados com solventes, séo

Obs.: Nos pregos ndio estd considerado se o material esté limpo e/ou prensado. -
classificados como Classe | pela NBR 10.004/96.
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6.1 METAIS

Cédigo de cor Simbologia

METAIS iA%

Os metais séio praticamente 100% recicléveis, excluindo-se apenas os técnicos ou
especiais, pois sua composicdo e combinagdes especificas inviabilizam sua reciclagem.
Dentre os metais passiveis de reciclagem destacam-se:

* Metais ndo-ferrosos: Aluminio, latdo, cobre, estanho, cromo, chumbo, ouro, prata e

* Metais Ferrosos: ferro e ago, presentes em folhas de flandres, portdes, geladeiras,
veiculos, efc.

1) Mistura de vérios tipos de metais pode formar pilhas eletroquimicas que aceleram
o processo de corrosdo dos metais e, em alguns casos, dificultam o uso para funcaes
mais nobres.

2) Contaminacdo com matéria orgdnica, excesso de umidade, plasticos, vidros e
areias dificultam sua recuperagdo. As tintas de estamparia de embalagem séo
destruidas nos fornos de fundigéo durante o reprocessamento e, portanto, néio
atrapalham a reciclagem.

platina, presentes em latas de refrigerantes, esquadrias, panelas, fios elétricos, chumbo etc.

nY
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6.2 PLASTICOS
Os principais usos das resinas plasticas sao:

PET (Tereftalato de Polietileno): na fabricacdo de garrafas e
embalagens para refrigerantes, aguas, sucos, 6leos comestiveis, medicamentos,
cosméticos, produtos de higiene e limpeza, destilados, isotbnicos, cervejas,
entre varios outros. Embalagens termoformadas, chapas e cabos para escova
de dente sao outros exemplos de utilizagdo da resina.

PEAD (Polietileno de alta densidade): na confeccdo de engradados
para bebidas, baldes, produtos quimicos, bombonas, tubos para liquidos e
gas, tanques de combustivel, autopecas etc.

PVC (Cloreto de Polivinila): em garrafas de agua mineral, tubos e
conexdes para agua, calcados, cabos elétricos, equipamentos médico-cirargicos,
lonas, esquadrias, revestimentos etc.

PEBD (Polietileno de baixa densidade): as principais aplicactes sdo
em frascos espremiveis, brinquedos, ampolas de soro, embalagens para
produtos medicinais, linear de tambores, para prote¢cdo de alimentos na
geladeira ou microondas, sacolas de supermercados, sacos industriais, sacos
para lixo, filmes flexiveis, lonas agricolas etc.

PP (Polipropileno): empregado em embalagem de massas alimenticias e
biscoitos, potes de margarina, seringas descartaveis, equipamentos
médico-cirurgicos, fibras e fios téxteis, utilidades domésticas, autopecas etc.

PS (Poliestireno): usado nas embalagens (principalmente copos e potes
para industria alimenticia), copos descartaveis e caixas de CDs/fitas cassete;

EPS (ou expandido): é utilizado, basicamente, como embalagem
protetora e isolante térmico;

HIPS (ou alto impacto): é um PS modificado com elastomeros de
polibutadieno.

Outras: resinas utilizadas em plasticos especiais na engenharia e em CDs,
em eletrodomésticos, em corpo de computadores e em outras utilidades especiais.

e
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Codigo de cor Simbologia

O termo pldstico engloba uma série de tipos de resinas atualmente em uso no mercado.
Entre estas podem ser citados:

O PET (Tereftalato de Polietileno); o PEAD (Polietileno de Alta Densidade); o PVC
(Cloreto de Polivinila); o PEBD (Polietileno de baixa densidade); o PP (Polipropileno);
o OS (Poliestireno) e outras (utilizadas em plésticos especiais na engenharia, em
CDs, computadores etc).

1) Algumas resinas sdo de fécil identificacdo visual, mas na maioria das vezes a
selecdo de plasticos é feita pela observacéo da cor na chama, da fumaga e do odor
do material durante a queima. Simbolos padronizados, adotados pelos fabricantes,
facilitam a identificagdio das embalagens.

2) Os principais contaminantes do pléstico sdo gordura, restos orgénicos, algas
metdlicas, grampos e etiquetas. Impurezas deste tipo reduzem o preco de venda e
exigem maior cuidado na lavagem antes do processamento.

nY
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6.3 PAPEL

Codigo de cor Simbologia

pve. I ©

Papel é o nome genérico dado a uma variedade de produtos usados em escritérios,
incluindo papéis de carta, blocos de anotagdes, copiadoras, impressoras, revistas e
folhetos. A qualidade é medida pelas caracteristicas de suas fibras. Papéis de carta
e de copiadoras sd@o normalmente brancos, mas podem ter vérias cores. O descarte
é formado por diferentes tipos de papéis, forcando os programas de reciclagem a
priorizar a coleta de algumas categorias mais valiosas, como o papel branco de
computqdor.

Reciclavel Nao Reciclavel

O produto com maior valor no mercado é aquele que segue rigida especificagdo de
matéria-prima. Eles excluem ou limitam a presenca de fibra de madeira e papel
colorido. N&o podem conter metais, vidros, cordas, pedras, areia, clips, elésticos e
outros materiais que dificultam o reprocessamento do papel usado. Mas tecnologias
de limpeza do papel para reciclagem estdo minimizando o impacto das impurezas.
A umidade do papel ndo pode ser muito alta. Outra limitagdo refere-se & reutilizagdo
da fibra celulésica para a producéo de novos papéis, visto que pode ser reutilizada
até sete vezes.

=
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6.4 PAPELAO

Codigo de cor Simbologia

JUTCRN

O papel ondulado, também conhecido como corrugado, é usado basicamente em
caixas para transporte de produtos para fabricas, depésitos, escritérios e residéncias.
Normalmente chamado de papeldo, embora o termo ndo seja tecnicamente correto,
este material tem uma camada intermedidria de papel entre suas partes exteriores,
disposta em ondulagdes, na forma de uma sanfona.

Os produtos que contaminam o papel ondulado séo cera, manchas de 6leo,
terra, pedagos de madeira, barbantes, cordas, metais, vidros, entre outros. Fator
igualmente limitante é a mistura com a chamada caixa ondulada amarela,
composta por fibras recicladas que perderam a resisténcia original.

Materiais contaminantes ndo podem exceder 1% do volume e a perda total no
reprocessamento ndo deve passar de 5%. A umidade em excesso altera as condicdes
do papel, dificultando sua reciclagem.

As tintas usadas na fabricagdo do papeldo podem inviabilizar sua reciclagem.

O mesmo ocorre se o papel ondulado tiver recebido tratamento anti-umidificagéo
com resinas insolUveis em dgua. O rendimento do processo de reciclagem depende
do pré-processamento do material - selegdo, limpeza, prensagem — realizado

pelo aparista.

6.5 VIDRO

Cédigo de cor Simbologia

voro N &

As embalagens de vidro sdo usadas para bebidas, produtos comestiveis, medicamentos,
perfumes, cosméticos e outros artigos. Garrafas, potes e frascos superam a metade
da produgdo de vidro do Brasil.

A metade dos recipientes de vidro fabricados no Pais é retorndvel. Além disso, o
material é de facil reciclagem, podendo ser reinserido na prépria produgéo ou

usado na producéo de novas embalagens, substituindo totalmente o produto virgem,
sem perda de qualidade.

Aceito Nao Aceito

A principio, os casos encaminhados para reciclagem néo podem conter pedacos de
cristais, espelhos, lampadas e vidro plano usado nos automéveis e na construgdo civil.
Por terem composicdo quimica diferente, esses tipos de vidro causam trinca e defeitos
nas embalagens. No entanto, algumas indistrias de vidro j& incorporaram percentuais
de vidro plano na producdio. Os cacos néo devem estar misturados com terra, cerdmicas
e loucas: como ndo séo fundidos com o vidro, esses materiais acabam formando
pedras no produto final, provocando quebra esponténea do vidro.

Plastico em excesso pode gerar bolhas e alterar a cor da embalagem. Igual problema
se verifica quando ha contaminacéo por metais, como as tampas de cerveja e
refrigerante: além de bolhas e manchas, o material danifica o torno. A toleréncia
méxima é de um grama de ferro e 30 de aluminio por tonelada de caco.

Y
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6.6 OLEO LUBRIFICANTE 6.7 SOLVENTES

Codigo de cor Simbologia

OLEO LUBRIFICANTE [T Codigo de cor Simbologia
O ¢leo lubrificante representa cerca de 2% dos derivados do petréleo, e é um dos SOLVENTE _

poucos que ndo sdo totalmente consumidos durante seu uso. O uso automotivo
representa 70% do consumo nacional, principalmente em motores a diesel.

Possui utilizacdo na indUstria em sistemas hidraulicos, motores estaciondrios,
turbinas e ferramentas de corte. E composto de éleos basicos (hidrocarbonetos
saturados e arométicos), que sdo produzidos a partir de petréleo especial e aditivos
de forma a conferir as propriedades necessérias para seu uso como lubrificantes.

E uma substéncia quimica ou uma mistura liquida de substancias quimicas capazes
de dissolver outro material de utilizacdo industrial.

Geralmente o termo solvente se refere a um composto de natureza orgénica.

Durante seu uso na lubrificacéo dos equipamentos, ocorre a degradacéo do éleo Apesar d.e sua composicao quimica ser dlYGI‘?G, os so|ven,tes fem um certo numero
e o acmulo de contaminantes torna necesséria sua troca. Além disso, parte do de pr:qprledcdias comuns: sGo compostos liquidos .||posso|uve|s, pf)ssue,m.grande
6leo & queimada no proprio motor, devendo ser reposto. No processo de troca do volatilidade, séo muitos inflamaveis, e produzem importantes efeitos téxicos.

lubrificante, este é drenado para um tanque de acomulo, para posterior
reaproveitamento.

Os 6leos podem ainda ser reciclados (filtrados para retorno para o mesmo uso) ou
rerrefinados, gerando 6leos bésicos para novas formulagdes.

Em fungdo da gama variada de solventes utilizados no setor produtivo, deve-se evitar
ao méximo sua mistura, a fim de se conseguir uma melhor taxa de recuperagéo.

Os contaminantes pesados dos éleos usados sdo provenientes do desgaste do motor
(limalhas), aditivos e borras que se formam devido as altas temperaturas de trabalho, Dependendo do uso, os solventes podem estar contaminados com éleos, graxas, tintas,
em condigdes oxidantes; os contaminantes leves sdo combustiveis ndo queimados nos limalhas de metais e matéria orgénica, os quais atrapalham sua recuperacgo.
motores ou solventes que sdo coletados no mesmo tambor que os 6leos usados.

A retirada desses contaminantes pelo processo cléssico gera grandes quantidades de
borra écida; jé os processos mais modernos utilizam evaporadores especiais e geram residuos
que podem ser usados como impermeabilizantes, revestimentos plasticos e asfélticos.

nY
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6.8 LAMPADAS FLUORESCENTES

LAMPADAS Codigo de cor Simbologia

FLUORESCENTES | |

6.9 PILHAS E BATERIAS

As lémpadas fluorescentes compactadas ou tubulares contém mercirio, substancia
téxica nociva ao ser humano e ao meio ambiente. Quando intactas, a lémpadas ndo
oferecem perigo algum ao homem ou ao meio ambiente; porém, quando quebradas,
elas liberam vapor de mercirio, que, inalado, pode se depositar no organismo.

A Organizagdo Mundial de Satde (OMS) e a legislagdo nacional estimam em 33
microgramas de mercirio por grama de cratinina urinéria o limite de toleréncia
biolégica para o ser humano. O descarte sistemético dessas lampadas em aterros,
sem a descontaminacdo e sem cuidados de armazenamento, eleva para niveis
preocupantes a quantidade desse elemento quimico no meio ambiente.

Basicamente estdo relacionados ao manuseio e armazenamento do material, o qual
deve ser feito com cuidado, de forma a evitar a quebra.

Hé poucos locais licenciados pelos 6rgdos de controle para recuperagdo das
lédmpadas fluorescentes.

PILHAS E Codigo de cor Simbologia

BATERIAS ]

A pilha pode ser definida como um gerador eletroquimico, ou seja, transforma a
energia quimica em elétrica.

Existe uma grande variedade de pilhas que utilizam sistemas diferenciados, tais como:
zinco-carvdo, alcalina, niquel-hidreto-metélico e litio. J& baterias hé de varios tipos:
automotivas, industriais, de telefone celular efc.

Utilizadas em lanternas, rédios, brinquedos, aparelhos de controle remoto,
equipamentos fotogréficos, pagers e walkman, as pilhas comuns e alcalinas nacionais
ndo oferecem risco & sadde nem ao meio ambiente. Depois de esgotadas, elas
podem ser dispostas com os residuos domiciliares.

Depende da entrega voluntéria por consumidores e da rede de comercializagdo dos
produtos.
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6.10 PNEUS 6.11 OUTROS MATERIAIS

Codigo de cor Simbologia
Os pneus sdo constituidos por uma estrutura complexa, tendo em sua composicéo Foto: Pallets de madeira®

diversos tipos de materiais, como: borracha, tecido de néilon ou poliéster.

Estes componentes conferem as caracteristicas necessérias ao seu desempenho e
seguranca. Atualmente os pneus usados sdo descartados ou destinados ao redso
ou & reciclagem.

Foto: Tintas®

Foto: Toalhas industriais*®

Foto: Excedentes tecnologicos™

Além dos excedentes industriais citados,
uma série de outros poderiam ser
incluidos na listagem, tais como: restos

panos, aparas de couro, bagaco de

Depende da entrega voluntéria por consumidores e da rede de comercializagdo dos cana etc.
produtos.

Hé& grandes quantidades de material armazenadas (passivo ambiental) que necessitam

ser encaminhados &s reprocessadoras. "WRM PALLETS

°TINTAS CORAL, RENNER SAYERLACK, SHERWIN WILLIAMS E BASF

YALSCO - TOALHEIRO BRASIL

"UNICAMP
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7. O projeto de coleta seletiva de materiais

Existem varias formas de se implantar um sistema de coleta seletiva e de FLUXOGRAMA PARA IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE COLETA
reciclagem de excedentes industriais. Cada empresa deve avaliar e adotar o SELETIVA E RECICLAGEM
sistema que melhor atenda as suas necessidades.

Seja qual for o modelo a ser adotado, para que seja obtido sucesso nesta FASE 1 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO

empreitada, é necessario que se desenvolva um estudo detalhando as diversas

. - Tipos de excedentes sélidos gerados - Quantidade
fases do projeto. - Freqiiéncia - Classificaco
. . ~ . . - Locais ou pontos de geracdo - Tipo de coleta efetuada
Cabe salientar que, na implantacdo do sistema de coleta seletiva e Y - Transporte inferno ou externo
reciclagem, devem ser considerados fatores ambientais, econémicos, sociais - Tratamentos aplicados aos excedentes - Disposicdo final
- Custos envolvidos - Qualidade dos servicos

e aqueles ligados a exigéncias legais, pontos estes que daréo sustentabilidade
ao processo implantado.

O fluxograma orientativo apresentado na sequéncia trata de uma sugestao
. - . FASE 2 - PLANEJAMENTO
sobre as principais acdes que devem ser tomadas nas fases de desenvolvimento

q ot - Comparativo com requisitos legais ou normativos - Avdliacgo da quantidade e freqiiéncia
0 projeto. - Avaliacdo do mercado - Avaliacgo de prestador de servico
De forma simplificada, pode-se separar o processo de implementacdo da - Informacdes sobre parceiros - Consulta a representactio do setor

- Consulta a institutos de pesquisa

coleta seletiva e reciclagem em trés diferentes etapas, a saber:

= O conhecimento da situacéo;
= A definicdo do projeto de implementacéo;

= A implementacdo do processo propriamente dita. FASE 3 - IMPLEMENTACAO

- Definicdo da metodologia

- Definicdio do objetivo, metas e prazos do projeto
- Definicdo do responsavel

- Avdliacgo do custo de implementacdo

FASE 4 - MONITORAMENTO

- Elaboracdo de documentos de controle
- Elaboracdo de relatérios de acompanhamento

FASE 5 - MARKETING

- Definicdo da estratégia de marketing
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7.1 FASE 1 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO Tabela 4 - Modelo de levantamento de dados sobre os
excedentes sélidos - Tipo 1

A definicdo da estratégia de implementacdo do processo de coleta seletiva
e reciclagem passa inicialmente pelo conhecimento da situacdo atual dos
excedentes sélidos produzidos por sua empresa, sendo necessario efetuar um
levantamento de dados.

Este levantamento serve para gque se responda a uma série de questdes como:

Quais sao os excedentes sélidos gerados por minha empresa? Quanto é
gerado? Onde é gerado? Como é gerado? Minha empresa possui
excedentes sélidos perigosos? Como estdo sendo armazenados? Quem ou
qual empresa retira estes excedentes? Minha empresa recicla algum tipo de
excedente? Qual o custo ou receita deste processo?

7.1.1 Levantamento de dados quantitativos dos excedentes
solidos

Existem varias formas de efetuar este levantamento de dados quantitativos.
Para fins deste trabalho, sdo sugeridas duas metodologias:

7.1.1.1 Tipo 1

Este tipo de levantamento de dados € aplicado a empresas que efetuam a
segregacao dos materiais previamente ao transporte/destinacéo final.

Este levantamento deve abranger todas as areas da empresa, nao se
restringindo a produg&o, mas incluindo setores como manutengéo, escritorio,
refeitério, ambulatorio, almoxarifado, armazém, oficina, garagem, patio e
area externa, a fim de se verificar futuras oportunidades de reciclagem
individualizada.

Na Tabela 4, a seguir, é fornecido um modelo de levantamento de dados
quantitativos dos excedentes sélidos produzidos por uma empresa, € nos
Anexos de 1 a 5 séo fornecidas as explicacdes para o preenchimento desse
levantamento.

QY V) 7
e e



Apostila Coleta Seletiva2.gxd 20.11.03 19:32 Page 42

Coleta Seletiva e Reciclagem de Excedentes Industriais

7.1.1.2 Tipo 2

Este tipo de levantamento de dados é aplicado a empresas que nao efetuam
a segregacao dos materiais previamente ao transporte/destinacéo final, ou
seja, todos os excedentes sdo misturados e armazenados em um unico tipo de
recipiente.

Neste caso, é necessario efetuar o levantamento do material encaminhado
para a disposicdo final através de cacambas, caminhfes compactadores,
contéineres, sacos plasticos ou outros.

Na Tabela 5 é fornecido um modelo béasico de levantamento estimativo de
volume e quantidade de excedentes solidos gerados na empresa.

Tabela 5 - Modelo de levantamento de dados sobre
os excedentes solidos - Tipo 2

nY
we

No Anexo 6 é fornecida a explicacdo basica para preenchimento do
levantamento e no Anexo 7 é fornecida uma tabela de conversdo de volume
para massa.

Sugere-se que, em ambos 0s casos, o0 levantamento seja efetuado por um
periodo minimo de 90 (noventa) dias, ou que seja obtida uma amostra
significativa de dados a fim de se estabelecer o "estado da arte" dos
excedentes solidos produzidos pela empresa.

Os resultados deste levantamento podem ser genericamente segregados em
trés grandes categorias de excedentes sélidos gerados por sua empresa:

a) Excedentes solidos reciclaveis — os quais sédo o alvo deste documento.

b) Excedente solidos potencialmente reciclaveis — que necessitam de
alternativas tecnologicas que possam ser aplicadas visando a reinsercéo
destes na cadeia produtiva.

c) Excedentes solidos nao-reciclaveis — aqueles que, em funcdo de
avaliacao técnica/econdmica/cientifica/ambiental, ndo sdo adequados a
reciclagem, necessitando de outra forma de destinagdo, como aterros,
incineracao etc.

A fim de padronizar o trabalho, pode-se optar por elaborar um mapa da
empresa, onde serdo relacionados os setores geradores e o tipo de excedente
solido gerado, a fim de tornar possivel a visualizacdo simplificada da
situagéao.

Esse mapa, além de facilitar sobremaneira a visualizagdo dos locais de
geracao, podera indicar as prioridades de acdes relacionadas aos excedentes
sélidos produzidos e as possibilidades de implementacdo de processo de
coleta seletiva e reciclagem. Segue exemplo genérico.

s
L
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Quadro 2 - Simbologia para o mapeamento da empresa'?

Q Matéria-Prima - Dreno de esgoto
Q Dreno de agua
. Trabalhador de chuva

.j Energia @ Reciclado

iy
ol

==
I- Solventes
m Gases

Liquidos

Quadro 3 - Mapa modelo - setor grafico”

Conversdo Impressdo Pré-Impressdo
= = < L
AQN | |08 AEZD
L
Embalagem Engenharia
’ Armazém
: ACe
Escritorio | N
A L
. Produto Produto
Bandeja Cobertura ESfqu_e
para coleta . de liquido
de respingos . @

o 1
— ®

2 Environwise, 1999.
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7.2 FASE 2 - PLANEJAMENTO

Esta fase é aplicada basicamente a comparacao dos dados levantados na
FASE 1 com requisitos legais, de mercado e outros que sao a base para a
definicdo de quais excedentes sélidos serdo contemplados na coleta seletiva.

De forma simplista, a empresa podera listar todas as informacdes obtidas
até o momento sobre seus excedentes soélidos, relacionando com a
quantidade gerada, a freqliiéncia, custo atual e outros, a fim de determinar
com precisdo a melhor alternativa de implementacdo da coleta seletiva e
reciclagem. Porém, ainda assim, outros componentes tém de ser avaliados,
como os indicados a seguir.

7.2.1 Comparativo com requisitos legais ou normativos

Ha varios tipos de excedentes solidos que possuem restricbes técnicas,
como no caso dos excedentes solidos perigosos — Classe | (vide informacdes
fornecidas no Capitulo 3 - classificacdo de residuos segundo a ABNT).

Além das restricdes técnicas, ha alguns destes excedentes solidos que, em
funcdo de sua periculosidade, acordos internacionais ou outros, foram
regulados em legislacdo ambiental.

A empresa deve efetuar uma comparacéo dos excedentes solidos levantados
no item 7.1.1, com as exigéncias legais aplicaveis, utilizando por exemplo
uma listagem onde, a esquerda da tabela, esteja a denominacdo do
excedente sélido e, a direita, a exigéncia legal aplicada.

A guisa de informacées resumidas, sdo listadas no Capitulo 9 algumas
ementas referentes as legislacdes federal e estadual, além de normas técnicas
aplicadas aos excedentes solidos™.

**Para informacdes sobre legislagéo referente a excedentes solidos, consultar, no site da Fiesp/Ciesp, a Bolsa de

Residuos: www?2.ciesp.org.br/bolsaZindex2.htm, no campo Legislacao.

QY
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Para aqueles excedentes sélidos aos quais existem exigéncias legais, a
empresa devera efetuar um procedimento diferenciado conforme previsto na
legislac&o. Isto ndo significa que estes ndo possam fazer parte integrante do
processo de coleta seletiva.

Sdo exemplos de excedentes solidos que possuem exigéncias legais ou
normativas as pilhas e baterias, solventes, oOleos lubrificantes, lampadas
fluorescentes, pneus e outros. Verifique as fichas de excedentes sélidos do
Capitulo 6.

7.2.2 Avaliacdo da quantidade e freqiiéncia

Avaliando-se do ponto de vista econémico, como em qualquer transacao
comercial, a quantidade e a periodicidade sédo fatores importantes na
negociacdo. No caso de excedentes sélidos, esta maxima é totalmente valida.

Estes dois aspectos estdo relacionados principalmente ao frete (transporte
do excedente sélido), pois as empresas prestadoras de servico somente retiram
grandes quantidades de excedentes solidos e, preferencialmente, com uma
frequéncia preestabelecida.

Sugere-se 0 contato com empresas prestadoras de servico (recicladores e
sucateiros), a fim de estabelecer a negociag&o*.

Caso a empresa possua um determinado tipo de excedente sdlido
considerado reciclavel (papel, papeldo, vidro etc.) mas que seja gerado em
pequenas quantidades ou em periodicidade muito longa, havera dificuldades
para negocia-lo.

Para esse tipo de excedentes, ha poucas opcdes de destinacdo, como se
pode ver a seguir:

“Para informagOes sobre prestadores de servico, consultar, no site da Fiesp/Ciesp, a Bolsa de Residuos

www?2.ciesp.org.br/bolsaZindex2.htm, no campo Prestadores de Servigos.
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e O armazenamento do excedente sélido (dentro ou fora da
empresa)
O objetivo € criar volumes significativos para a negociacéo, tanto para a
coleta/transporte como para a destinagao final.
Cabe ressaltar que ha uma série de custos e problemas ligados a adocéo
deste tipo de procedimento, tais como: local especifico para o armazenamento,
perigo de contaminacéo cruzada ou do solo, custos ligados a gestao etc.

¢ Bolsas de residuos

Trata-se de uma opc¢ao para "anunciar" o excedente sélido da empresa,
utilizando a Internet ou jornais impressos, a fim de se efetuar a negociacéao.

Existem varias opc¢des operando na atualidade. A Fiesp/Ciesp disponibiliza
gratuitamente a todas as empresas esta ferramenta de gerenciamento.

e "Pool" de empresas

Refere-se a empresas que possuem 0 mesmo tipo de excedente solido e se
agrupam com o fim de estabelecer uma cooperagcdo matua. Como no caso do
armazenamento, citado anteriormente, visa criar uma massa critica que
viabilize a negociacdo com empresas prestadoras de servico.

* Programas municipais de recolhimento de excedentes sélidos

Muitas prefeituras desenvolvem programas voltados ao recolhimento de
excedentes solidos. Pode ser uma opcao para aquelas empresas que possuem
pequenas quantidades geradas ou cuja periodicidade de geracdo € muito
elevada. Consulte a prefeitura de sua cidade a fim de verificar a existéncia
destes programas.

Como exemplos de programas municipais, podem ser citados:

PEV (Postos de Entrega Voluntaria): Utiliza contéineres ou pequenos depdsitos,
colocados em pontos fisicos no municipio.

Postos de Troca: Troca do material a ser reciclado por algum bem.
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¢ Doacao dos excedentes sélidos

Existe uma série de instituicdes de assisténcia comunitaria que comercializam
excedentes sélidos como fonte de receita para seus projetos. Esta acéo
normalmente esta ligada aos programas municipais de coleta seletiva.

e Destinacdo para aterro industrial, incineracéo e outros

Trata-se da Ultima opcéo, sem a adocao da coleta seletiva ou reciclagem e
desconsiderando as razdes para a implementacdo do processo descritas no
Capitulo 5, com os custos inerentes ao processo.

7.2.3 Avadliacao de mercado

Com as informacdes obtidas no item 7.1.1, h& necessidade de se consultar
o mercado de materiais reciclados previamente a implementacdo do processo
de coleta seletiva, a fim de se fazer um comparativo da vantagem
econdmica da adogéao e a situacao atual da empresa.

Cabe ressaltar que este aspecto € fundamental no processo de coleta
seletiva e reciclagem.

Para a avaliacdo do mercado relacionado com 0s materiais previamente
selecionados, deve-se levantar dados como: tipo de material negociado,
precos minimo, médio e maximo praticados nas principais pracas do Pais.
Para tanto, a empresa pode se basear nos dados fornecidos na Tabela 3 do
Capitulo 5.

As associacdes e sindicatos de representacdo do setor também podem
fornecer dados sobre produtos especificos.

De nada adianta definir os excedentes sélidos que serdo contemplados
e separa-los sem ter definido aonde serdo encaminhados e se ha mercado,
ou seja, deve-se avaliar o ponto de vista econdmico, que é um dos
balizadores do sucesso do projeto.
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7.2.4 Avaliacdo de prestador de servico

Este € um passo importante, pois, pela atual legislacdo, sua empresa é
responsavel pela destinacdo dos excedentes sélidos industriais gerados.

Se a empresa ou a pessoa fisica a ser contratada para coletar, transportar,
tratar ou dispor o excedente solido produzido por sua empresa néo for idénea,
sua empresa também serd responsabilizada por eventuais danos ambientais
ocorridos em funcédo de procedimento inadequado.

Caso isto venha a ocorrer, sua empresa sera enquadrada na Lei de Crimes
Ambientais, gerando uma série de problemas, incluindo multas e sanc¢des civis
e penais.

Portanto, apos verificacdo do mercado e previamente a definicdo do prestador
de servico, sugere-se fazer um levantamento prévio da(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s) para execucao de servicos de coleta, transporte, tratamento
ou disposicao final dos excedentes solidos. No Anexo 8 é fornecido um
modelo basico de levantamento de dados da empresa a ser contratada.

Cabe ressaltar que este levantamento funciona somente como uma
ferramenta de processo de contratacdo de empresas. Além deste levantamento,
previamente a contratacdo, sugere-se efetuar um contrato entre as partes, a fim
de assegurar algumas garantias relativas a prestacdo de servico.

7.2.5 Informacoes sobre os parceiros

A avaliacdo de parceiros nada mais € do que verificar como as empresas
que tenham o mesmo tipo de atividade tratam os excedentes solidos.

Isto é importante, pois pode ser que a adocao da pratica de coleta seletiva
e reciclagem venha a se tornar um diferencial de competitividade.

Por outro lado, as informacdes obtidas podem auxiliar sua empresa, em termos
de reducdo de tempo, em pesquisas em relacdo a processos de tratamento,
empresas de reciclagem e outros. E o chamado "n&o reinventar a roda".
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7.2.6 Consulta a representacao do setor

Uma grande parcela das representacdes setoriais®™ (associacdes ou
sindicatos) possui acdes voltadas ao setor ambiental. Uma consulta rapida a
estas representacfes podera fornecer uma série de informacdes Uteis a sua
empresa no processo de implementacdo da coleta seletiva ou a
destinacdo/comercializacdo dos excedentes soélidos.

7.2.7 Consulta a Instituicoes de Pesquisa

Varios institutos de pesquisa desenvolvem acdes voltadas a reutilizacdo de
excedentes solidos industriais, visando sua reintroducdo na propria cadeia
produtiva geradora ou a criagdo de uma nova atividade.

7.3 FASE 3 - IMPLEMENTACAO

Com o cumprimento dos requisitos das Fases 1 e 2, ou seja, do conhecimento
da situacao atual e dos dados de planejamento, é fornecida uma seqiiéncia
de acdes para a elaboracdo do projeto de coleta seletiva e reciclagem de
materiais.

Cada empresa tera de estabelecer sua metodologia, que podera vir a ser
diferenciada entre os excedentes solidos em funcéo de fatores de mercado, de
imposicdo de requisitos legais ou normativos, de quantidade gerada etc.,
tendo em vista a analise dos fatores citados nos capitulos anteriores.

7.3.1 Da definicao da metodologia a ser aplicada
Esta é a fase mais importante do projeto, pois todas as acdes derivam deste
item. Existem basicamente duas metodologias que podem ser adotadas, quais

sejam:

**Para informag6es sobre representacdes setoriais, consultar, no site da Fiesp/Ciesp, a Bolsa de Residuos,

no campo Links de Interesse do site www?2.ciesp.org.br/bolsa/index2.htm:
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7.3.1.1 Separacao em relacdo a composicao

Consiste em segregar os excedentes solidos secos (plasticos, metais, papel,
papeldo, vidro etc.) dos excedentes solidos Umidos (restos de alimentacao,
borras etc.), conforme definido no item 3.2.3.

E adequada para aquelas empresas que possuem pequenas quantidades ou
periodicidade elevada de geracdo de excedentes solidos e que irdo
encaminha-los para os programas municipais.

Possui a desvantagem de nao agregar valor aos excedentes soélidos, 0s
quais ndao podem ser comercializados separadamente; porém, tem como
vantagem, custo reduzido de implementacao.

Caso adotada esta metodologia, o responsavel precisa ter a atencao de
nao misturar excedentes solidos secos ou Umidos classificados como perigosos
com aqueles classificados como n&o perigosos.

Os excedentes solidos resultantes desta separacdo devem ser encaminhados
para centrais de triagem, a fim de que seja efetuada uma separacdo mais
criteriosa visando a comercializacao.

7.3.1.2 Separacao em relacdo a categoria

Consiste em segregar os excedentes solidos em categorias independentes,
utilizando codigo de cores para cada recipiente, conforme orientacdo das
fichas dos produtos mostrados no Capitulo 6.

E adequada para aquelas empresas que possuem grandes quantidades
geradas ou periodicidade estavel, ou ainda aquelas que dispdem de espaco
para o armazenamento.

Possui a vantagem de agregar valor aos excedentes solidos, 0os quais n&o
podem ser comercializados separadamente; porém, tém a desvantagem do
custo elevado de implementacdo em funcdo da aquisicdo de contéineres
especificos para cada tipo de excedente sélido.
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7.3.2 Do objetivo, metas e prazos do projeto

Como todo projeto, h& necessidade de se estabelecer o objetivo, as metas
e 0s prazos de desenvolvimento do trabalho, ou seja, o que se deseja
alcancar, como alcancar e o tempo necessario para esta empreitada.

A fim de facilitar o entendimento, segue exemplo de como podem ser
determinados os itens de desenvolvimento do projeto:

Obijetivos

= Implantar o processo de coleta seletiva de papéis, plasticos e vidros
produzidos no escritdrio da empresa.

= Desenvolver atividades de coleta seletiva e reciclagem de excedentes
sélidos industriais da empresa.

Metas/Prazos

= Reduzir em 50% a quantidade de papeldo destinada a aterro sanitario
em 6 (seis) meses.

= Elevar em 10% a receita dos excedentes solidos coletados separadamente
e enviados a empresas de reciclagem em 1 (um) ano.

7.3.3 Da definicao do responsavel pela implementacao

Esta definicAo é importante do ponto de vista da responsabilidade de
implementacdo do processo de coleta seletiva, o qual ndo pode ser disperso
entre varios setores da empresa.

Este projeto devera ser coordenado por um funcionario que exerca uma
funcdo de decisdo dentro da empresa e que poderd mobilizar varios setores
para a implementacdo do processo.

Este funcionario deverd estabelecer, caso necessario, uma equipe de
trabalho a fim de otimizar as fun¢des a serem desenvolvidas.
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7.3.4 Da avaliacdo do custo estimado de implementacao

O custo da execucdo de uma coleta seletiva € fundamental na elaboracéo
de um projeto, e 0 que tem acontecido na maioria dos casos é que este custo,
por falta de um estudo detalhado, tem inviabilizado as tentativas de
implantacdo desse processo. Os principais pontos em relagédo a implementacao
sao listados na sequéncia:

7.3.4.1 Equipamentos de coleta

Definidos os tipos de excedentes sélidos para os quais se efetivara a coleta
seletiva, € possivel determinar quanto sera investido pela empresa no processo
de coleta seletiva e reciclagem dos excedentes solidos em relacdo a aquisicao
de equipamentos de coleta.

Ha necessidade de se estabelecer como esta coleta sera realizada. Existem
varias metodologias, tais como:

= Colocacao de recipientes genéricos em areas de grande geracao de
excedentes industriais centralizadas (maquinas de xerox, impressoras
comunitarias, maquinas de café, maquinas de producao etc.), ou seja, de
utilizacdo comum a varios usuarios.

= Colocacéo de recipientes individualizados (mesas de escritorios, areas de
trabalho dentro da producéo), visando a coleta segregada dos excedentes solidos.

Existem véarias empresas fornecedoras de equipamentos no mercado.
Sugere-se uma consulta prévia dos orgcamentos, tendo-se como base a
qualidade dos servicgos.

7.3.4.2 Adaptacao e/ou construcao de locais especificos
Ha de se considerar também possiveis custos referentes a adaptagdes ou
construcéo de locais especificos para o armazenamento dos excedentes solidos

coletados seletivamente, a fim de que ndo ocorra a contaminacdo cruzada,
0 que, em muitos casos, inviabiliza o processo de reciclagem.
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7.3.4.3 Necessidade de treinamento

A partir dos dados quantitativos e uma vez estabelecido qual(is) material(is)
serad(do) contemplado(s), € necessario o estabelecimento de um plano de
treinamento béasico de seus funcionarios, informando a necessidade da
implementacao do sistema de coleta seletiva.

Esta estratégia deve ser aplicada a todos os funcionarios efetivos,
temporarios e contratados (da limpeza, do restaurante, terceiros etc.), sem
excecdo. O objetivo € obter o comprometimento de todos os participantes no
processo. Caso a empresa nao disponha de méao-de-obra qualificada para
efetuar este tipo de treinamento, devera contratar uma empresa especializada, e
0s custos inerentes dever&o ser contabilizados ao custo total de implementag&o.

A conscientizacdo podera ser feita por meio de palestras dirigidas,
manuais, cartilhas ou folders, mostrando os problemas relacionados ao
descarte indevido de excedentes industriais, os ganhos para a empresa e para
0 meio ambiente.

7.3.4.4 Necessidade de consultoria

Pode ser que a empresa necessite de uma consultoria especializada para a
implementacdo do processo. Existem empresas e consultores especializados
gue realizam este tipo de atividade™.

7.3.4.5 Das medidas de seguranca

O responsavel tem de ficar atento as condi¢cbes de seguranca em sua
empresa. A segregacdo de alguns excedentes solidos, particularmente os
papéis, papeldo, solventes e 6Oleos lubrificantes, representa fontes potenciais
de incéndio em empresas. A coleta seletiva deve ser feita de modo a minimizar

ou eliminar riscos de sinistros.

**O Senai/SP dispde desse tipo de treinamento (www.sp.senai.br).
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E responsabilidade da empresa contratante prevenir acidentes do trabalho
causados pela manipulacdo do lixo, oferecendo aos funcionarios da limpeza
equipamentos adequados, como: capacetes, 6culos, mascaras, protetores de
ouvido, luvas e botas.

Os custos inerentes a aquisicdo de equipamentos de seguranca devem ser
computados na implementacdo do projeto.

7.3.5 Do estabelecimento de um cronograma de acées

O cronograma de acdes define os prazos a serem cumpridos em cada uma
das fases de implementacao do projeto.

E uma ferramenta de controle de tempo que baliza as a¢6es previamente
agendadas e efetivadas.

7.4 FASE 4 - MONITORAMENTO DAS ATIVIDADES
7.4.1 Elaboracao de documentos de controle

ApoOs a implementacédo do projeto de coleta seletiva e reciclagem, sugere-se
que sejam elaborados documentos de registro sobre a implementacdo do
processo.

Estes documentos visam, como fungao principal, registrar em papel todas as
fases do processo, as instrucbes detalhadas de como implementar, como
solucionar principais problemas etc.

Uma segunda funcdo é a de que ndo sejam perdidas informacdes
importantes ao longo do tempo e de que este histérico, bem como o
conhecimento, ndo fiquem restritos a um pequeno grupo de pessoas dentro
da empresa.
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7.4.2 Elaboracao de relatérios de acompanhamento

Os relatorios de acompanhamento sao ferramentas utilizadas pelas empresas
para a medicédo da efetividade do processo.

Por meio destes documentos, € possivel corrigir falhas, incrementar acgdes,
estabelecer planos para obter uma melhoria continua do processo de coleta
seletiva e reciclagem.

7.5 FASE 5 - ESTRATEGIA DE MARKETING

Esta ferramenta deve ser utilizada como uma forma de divulgacdo dos
resultados obtidos pela empresa na implementacdo do processo de coleta
seletiva e de reciclagem.

Por meio de uma pesquisa de opinido publica nacional desenvolvida
conjuntamente pelo Ministério do Meio Ambiente e pelo Instituto de Estudos da
Religido em 2001, entre as varias conclusfes obtidas, pode ser destacada a
gue se segue:

Neste particular, os resultados da pesquisa surpreendem e sugerem que, muito mais do

que se imagina, a populagéo brasileira vem incorporando praticas de consumo que levam
em consideracao outros atributos que ndo exclusivamente preco e qualidade dos produtos.

A pesquisa mostra claramente que o "marketing verde" ou ecoldgico é
eficiente, aumentando a atratividade dos produtos, e que boa parte da
populacdo (portanto, dos consumidores) estd atenta ao que os roétulos dos
produtos dizem.

Mostra ainda que a reciclagem € uma idéia que "ja pegou™ na sociedade
e que o servico prestado pelos catadores é totalmente relevante nessa questao.
Evidentemente, uma pesquisa como essa € um "t-zero" e vai exigir uma
investigag&o mais fina para que se possa afirmar, com mais consisténcia, que
0s brasileiros ja estdo entrando na era do consumo verde.

Portanto, a adocéo de estratégias de marketing € indicada, inclusive, para
incremento das vendas de produtos de uma determinada empresa, em funcéo
das acdes ambientais por ela executadas.
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8. Casos de Sucesso

Sao fornecidos alguns exemplos de empresas que implementaram sistemas
de coleta e reciclagem dos seus excedentes sélidos como parte integrante do
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e conseguiram obter reducéo significativa
de impactos do ponto de vista ambiental, e, agregados a esta reducéo,
obtiveram lucros em funcéo desta acéao.

Henkel

Lider mundial do mercado de adesivos, criou uma embalagem para seu
produto que n&o gera excedentes. A empresa desenvolveu, no Brasil, um
involucro feito do proprio adesivo que dispensa a abertura e funde-se com o
produto no momento do uso. Dessa forma, a embalagem do produto nao é
descartada, 0 que representa respeito ao meio ambiente.

CSN

O processo de gestdo de excedentes solidos da CSN (Companhia
Siderurgica Nacional) tem rendido a empresa US$ 30 milhGes ao ano.
Segundo Robson Almeida, gerente de Meio Ambiente e Comunicacédo, a
producdo anual de aco € de 4,7 milhdes de toneladas e para cada uma delas
sao gerados 510 quilos de excedentes.

Deste total, que é todo recuperado, 66% sao comercializados para outras
indastrias, 32% reaproveitados na propria producdo e 2% sao dispostos
dentro da empresa para posterior utilizacdo. A empresa também investiu
US$ 440 milhdes na area ambiental.

Kaiser
Um dos conceitos que a empresa quer passar para suas unidades € que a

gestdo de excedentes sélidos gera receita para a empresa. No periodo de
janeiro a maio do ano de 2002, por exemplo, a fabrica de Jacarei obteve
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uma receita adicional de R$ 303 mil com a gestdo bem-sucedida dos seus
excedentes. O valor foi o maior registrado entre todas as dez fabricas da
Kaiser no Brasil. Em segundo lugar ficou a unidade de Ponta Grossa, com uma
receita de R$ 250 mil. Os excedentes incluem lodo, vidro, bagaco e aluminio.

A implantacdo de programas de reducdo de excedentes na fabrica de
Jacarei é outro ponto que tem dado um retorno satisfatério para a Kaiser.
A empresa reduziu em 38% o volume de excedentes enviados para aterro.
A Kaiser também gera 4% de excedentes perigosos, entre lampadas, 6leo
lubrificante, 6leo hidraulico, 6leo combustivel, pilhas e baterias. Esse tipo de
material € mandado para tratamento, o0 que significa investimento de
R$ 900 mil. Os excedentes gerados pelo ambulatério da fabrica de Jacarei
passam por um processo de desinfeccdo em um sistema de microondas.

Unilever e Grupo Pao de Acucar

A Unilever e a rede Pdo de Acucar de Supermercados comemoram 0S
resultados positivos alcancados pelo projeto "Estacdo de Reciclagem Pao de
Acucar/Unilever”, lancado pelas duas empresas em abril de 2001. Esta
parceria permitiu a instalacdo de pontos-de-entrega voluntaria (PEVs) para
embalagens reciclaveis em 30 supermercados na Grande Sdo Paulo e em
Campinas, o que representa 50% das lojas Pdo de Acucar.

Entre abril de 2001 e dezembro de 2002, as Estacbes receberam 2.100
toneladas de materiais reciclaveis, com um crescimento de 186% no volume
arrecadado de um ano para o outro.

AmBev

As iniciativas da AmBev voltadas para a integridade do meio ambiente vao
muito além dos limites fisicos de suas fabricas. Através de uma série de
parcerias firmadas com entidades publicas e privadas ou com outras empresas,
a companhia vem contribuindo ativamente para o esclarecimento e a difuséo
de aspectos ligados a questdo ambiental, junto aos seus fornecedores e junto
a populacdo em geral.
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O bagaco de malte é utilizado com excelentes resultados na composicdo da
dieta do gado leiteiro. A AmBev produz o suficiente para alimentar 720 mil
cabecas de gado por ano, gerando 7 mil litros de leite.

Latasa

Os excedentes industriais gerados na Latasa possuem Cadri (autorizacdo
emitida pela Cetesb, 6rgdo ambiental do Estado de S&o Paulo) e séo
encaminhados para empresas de reciclagem, aterros industriais e co-proces-
samento. Essas empresas também possuem autorizacdo da Cetesb para
reciclar ou efetuar a destinacéo final correta.

Os excedentes reciclaveis séo vendidos e os restantes séo acondicionados
em recipientes identificados e armazenados em local provido de contencéo
até serem enviados aos seus respectivos destinos.

Os excedentes solidos ambulatoriais sdo enviados para tratamento, ou seja,
sao inertizados em forno industrial de microondas e, apdés sua inertizacao, sdo
dispostos em aterro.

Além disso, onde aplicavel, foram definidas metas para redugdo dos
excedentes. Essas metas sdo monitoradas mensalmente. S&o analisados 0s
dados e definidas a¢bes que levem a reducao proposta.

Motorola do Brasil

A Motorola do Brasil, que recebeu, em outubro de 1999, as certificagcdes
ISO 9001 e ISO 14001, concedidas pelo British Standards Institute (BSI), € um
exemplo de empresa que compreende a importancia de uma efetiva gestdo da
parte ambiental para uma convivéncia pacifica com as comunidades vizinhas
da regido onde se situa, assim como para preservar os ecossistemas associados.

Os impactos ambientais existentes na fabrica de Jaguariina referem-se a
uma pasta utilizada para soldagem de aparelhos celulares — que contém
chumbo em sua composicdo e acaba contaminando utensilios como luvas e
panos de limpeza de maquinas, efluentes sanitarios e do restaurante e excedentes
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comuns de produgdo e de escritério classificados como ndo perigosos: papel,
papeldio, plastico, madeira etc.

Para solucionar a questdo da pasta, o material contaminado — em
guantidade tdo pequena que nao justificaria outra forma de reciclagem — é
encaminhado para a unidade de incineracao da Basf, em Guaratingueta.
O grande volume de materiais a serem reciclados refere-se a embalagens
de papelao (sdo geradas cerca de 25 toneladas/més), carretéis de plastico
(cerca de 12 toneladas/més) e madeira dos pallets, que muitas vezes
acabam sendo reutilizados.

Ja os papeéis de escritério sao enviados aos alunos da Associacdo de Pais
e Amigos do Excepcional (APAE), que reciclam o material e confeccionam
blocos de anotacdes, comprados posteriormente pela propria Motorola.

Pananco Spal

Considerada uma das mais modernas fabricas de refrigerantes do mundo,
foi a primeira do setor de bebidas na América Latina a obter a certificagdo
ISO 9002, e, desde 21 de mar¢o de 1997, é também a primeira fabrica da
Coca-Cola no mundo certificada pela ISO 14001.

Reciclagem de Excedentes: a reciclagem é incentivada e acontece dentro de
outro objetivo ambiental da empresa — reducdo do volume de lixo para aterro
sanitario. Em cada area da fabrica existe um posto de armazenamento,
controlado pelos proprios geradores de excedentes, até serem enviados para
a reciclagem. Materiais como aluminio, papel/papeléo, vidro, metais ferrosos
e nado-ferrosos e plasticos sao enviados a empresas fornecedoras, como a
Latasa (aluminio), Artivinco (papeldo) e Cisper (vidros). Foi desenvolvido,
ainda, com a Recofarma, fornecedora de concentrados, um projeto que
transformou o recebimento de concentrados de bombonas de 50 litros para
granel de 21 mil litros. Outras empresas também fizeram mudancas, alterando
o tipo de embalagem (descartavel) para reutilizavel ou granel, o que
minimiza a quantidade de excedentes encaminhados para disposicéo final.
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Votorantim

Desde 1999, a Votorantim Celulose e Papel (VCP) supre a demanda de
guatro ceramicas de Piracicaba, interior de S&o Paulo, que vém utilizando
cerca de 900 toneladas de excedentes desta inddstria como insumo na
fabricacao de tijolos.

Segundo a empresa, 0 reaproveitamento dos excedentes evita gastos com
a abertura de valas, a manutencao do terreno e dos efluentes e o trabalho de
monitoramento do lengol freatico. Com isso, a empresa consegue economizar
US$ 13,5 mil por ano. A quantidade de excedentes fornecida pela Votorantim
poderia produzir cerca de 60 toneladas de tijolos, equivalendo a uma renda de
R$ 2,7 mil por més. A ceramica Brioshi tem uma producdo mensal de cerca
de 800 mil tijolos, faturando cerca de R$ 850 mil anuais.

Volkswagen do Brasil

A maior empresa de capital privado no Brasil consegue reaproveitar cerca
de 560 toneladas de tinta utilizada no processo de pintura de carros produzidos
na sua fabrica em Sao Bernardo do Campo (SP), na fabricacéo de isoladores
acusticos que equipam os carros da marca.

Através desta iniciativa a montadora ja conseguiu atingir uma economia de
R$ 550 mil por ano, com a redug&o nos custos de transporte e incineragédo da
borra, residuo de tinta utilizada durante o processo de pintura, e do preco das
pecas compradas pela montadora.
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9. Legislacao Basica

As principais ementas de Legislacdo e Normas Técnicas pertinentes ao tema
sao repassadas na sequéncia:

9.1 FEDERAL

Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981.
Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicacéo, e da outras providéncias.

Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Lei de Crimes
Ambientais

DispOe sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Legislativo n2 463/01.

Aprova os textos da Emenda ao Anexo | e dos dois novos Anexos (VIII e IX)
a Convencao de Basiléia sobre o Controle do Movimento Transfronteirico de
Residuos Perigosos e seu Deposito, adotados durante a IV Reunido da
Conferéncia das Partes, realizada em Kuching, na Malasia, em 27 de
fevereiro de 1998.

Publicado no DOFC de 3/12/2001, pagina 3, col. 2.

Decreto n? 875, de 19 de julho de 1993.
Promulga o texto da Convengdo sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depdsito.

Decreto n2 3.179, de 21 de setembro de 1999.
Disp8e sobre a especificacdo das sancdes aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d&a outras providéncias.

Portaria Minter n2 53, de 1° de marco de 1979.
DispGe sobre o destino e tratamento de residuos.
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Portaria n® 204/MT, de 20 de maio de 1997.

Aprova as Instrucdes Complementares aos Regulamentos dos Transportes
Rodoviarios e Ferroviarios de Produtos Perigosos de que tratam os Decretos
n°® 96.044, de 18/5/1988, e o0 de n° 98.973, de 21/2/1990.

Publicada no DOU de 26/5/1997, p.10.851/52.

Resolucdo Conama n2 06, de 15 de junho de 1988.
DispOe sobre a geracao de residuos nas atividades industriais, e da outras
providéncias.

Resolu¢cdo Conama n2 06, de 19 de setembro de 1991.

Desobriga a incineragdo ou qualquer outro tratamento de queima dos
residuos solidos provenientes dos estabelecimentos de salde, portos e
aeroportos, ressalvados os casos previstos em lei e acordos internacionais.

Resolucdo Conama n® 05, de 5 de agosto de 1993.
Estabelece normas relativas aos residuos sélidos oriundos de servicos de
saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

Resolucdo Conama n° 09, de 31 de agosto de 1993.

Determina que todo Oleo lubrificante usado ou contaminado sera,
obrigatoriamente, recolhido e tera uma destinacdo adequada, de forma a
ndo afetar negativamente o meio ambiente, e da outras providéncias.

Resolu¢cdo Conama n2 23, de 12 de dezembro de 1996.
Estabelece critérios para importacao/exportacdo de residuos solidos, e a
classificacdo desses residuos.

Resolu¢cdo Conama n2 275, de 25 de abril de 2001.

Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
seletiva.
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Resolucdo Conama n? 283, de 12 de julho de 2001.
Disp0e sobre o tratamento e a destinacao final de residuos dos servicos de salde.

Resolucdo n° 334, de 3 de abril de 2003.
Disp0de sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos.

9.2 ESTADUAL

Lei n2 997, de 31 de maio de 1976.
DispGe sobre a prevencédo e o controle da poluicdo do meio ambiente.

Lei n® 9.509, de 20 de marco de 1997.
Disp&e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicagao.

Lei n2 10.888, de 20 de setembro de 2001.
Dispde sobre o descarte final de produtos potencialmente perigosos do
residuo urbano que contenham metais pesados, e da outras providéncias.

Decreto n2 8.468, de 8 de setembro de 1976.
Aprova o Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde
sobre a prevencéo e o controle da poluicdo do meio ambiente.

Decreto n® 10.229, de 29 de agosto de 1977.

Acrescenta dispositivo ao Regulamento aprovado pelo Decreto n°® 8.468, de
8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencédo e controle da poluigéo
do meio ambiente.

Decreto n® 15.425, de 23 de julho de 1980.

Acrescenta dispositivos e procede a alteracbes, que especifica, ao
Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto
n°® 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispbe sobre a prevencao e cont-
role da poluicdo do meio ambiente.
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Decreto n® 17.299, de 7 de julho de 1981.

Da nova redacado aos artigos que especifica, todos do Regulamento aprovado
pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, e dispde sobre medida
correlata.

Resolucdo SMA n° 66, de 18 de agosto de 1998.

Estabelece termo de compromisso de ajustamento de conduta ambiental a
que se refere o artigo 79-A da Lei Federal n® 9.605, de 12/2/1998, na
redacdo dada pela Medida Proviséria n°® 1.710, de 7/8/1998.

Resolucdo SS n® 49, de 31 de marco de 1999.

Define os procedimentos para utilizacao de restos alimentares provenientes
dos estabelecimentos geradores desses residuos para a alimentacdo de
animais.

9.3 NORMAS TECNICAS

NBR 10.004/87: Residuos solidos — Classificacao.

NBR 10.005/87: Lixiviacdo de residuos — Procedimento.

NBR 10.006/87: Solubilizacdo de residuos — Procedimento.

NBR 10.007/87: Amostragem de residuos — Procedimento.

NBR 12.235/88: Armazenamento de residuos sdlidos perigosos —
Procedimento.

NBR 10.703/89: Degradacio do solo — Terminologia.

NBR 11.174/89: Armazenamento de residuos Classe Il — N&o Inertes e
Classe Ill — Inertes — Procedimento.

NBR 11.175/90: Incineracao de residuos sélidos perigosos — Padrdes de
desempenho — Procedimento.

NBR 12.807/93: Residuos de servico de salde — Terminologia.

NBR 12.808/93: Residuos de servico de salde — Classificac&o.

NBR 12.809/93: Manuseio de residuos de servicos de salde -
Procedimento.

NBR 12.810/93: Coleta de residuos de servicos de salde — Procedimento.
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NBR 12.980/93: Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos
solidos urbanos — Terminologia.

NBR 13.028/93: Elaboracido e apresentacdo de projeto de disposicdo
de rejeitos de beneficiamento, em barramento, em mineracdo — Procedimento.

NBR 13.029/93: Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposicdo
de estéril, em pilha, em mineragéo — Procedimento.

NBR 13.030/93: Elaboracéo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo
de areas degradadas pela mineracdo — Procedimento.

NBR 13.221/94: Transporte de residuos — Procedimento.

NBR 13.463/95: Coleta de residuos solidos — Classificacdo.

NBR 13.464/95: Varricdo de vias e logradouros publicos — Classificacdo.

NBR 13.413/95: Controle de contaminacg&o em areas limpas — Terminologia.

NBR 7.500/03: Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.

NBR/ISO 14.001/96: Sistema de gestdo ambiental — Especificagéo e
diretrizes para uso.

NBR/ISO 14.004/96: Sistema de gestdo ambiental — Diretrizes gerais
sobre principios, sistemas e técnicas de apoio.
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11. Anexos
11.1 Anexo 1 - Instrucoes para preenchimento da Tabela 4

1. Denominacao: Inserir o nome usual do excedente. Ex.: papel de
escritorio, PVC, lata de aluminio, borracha.

2, Origem: Informar o setor, area ou operagdo unitaria que lhe da
origem. Ex.: lama de tratamento de &agua residuaria de galvanoplastia,
residuo resultante do processo de descarne, papel de escritorio etc.

3. Cadigo: Vide Anexo 2 para codificacdo do excedente sélido. Caso ndo
se encontre, consultar a NBR 10.004/96 da ABNT.

4. Classe ABNT: Informar Classe ABNT conforme definicdo aplicada no
item Il — Definigbes ou segundo a NBR 10.004/96 da ABNT.

5. Estado Fisico: Assinalar o estado fisico do excedente sélido.

6. Quantidade Gerada/Periodicidade: Informar a quantidade
gerada e a frequéncia.

Importante: Citar a unidade de medida (toneladas/més,
quilograma/dia, litros/hora, m®/s etc.). Caso nao possua o dado especifico,
estimar com a maior aproximacgao possivel.

7. Passivo Ambiental: Informar, se for o caso, a quantidade de
excedente solido armazenada. Caso seja efetuada nas dependéncias da
empresa, indicar (AE); caso seja fora da empresa, em terceiros (AT).

8. Composicdo Aproximada: Informar a composicdo quimica

aproximada. Ex.: Metais pesados, PCl, Cianetos, Sulfetos, Cromo etc. Caso
possua Laudo Analitico, anexa-lo a ficha.
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9. Caracteristicas Fisicas: Informar cor, odor e viscosidade. No caso de

nao possuir uma das carateristicas, indicar (NA). Ex.: Viscosidade (NA). Caso
possua Laudo Analitico, anexa-lo a ficha.

10. Forma de Acondicionamento do Excedente Solido: Vide
Anexo 3 para codificagdo.

11. Tipo de Coleta: Informar o tipo de coleta efetuada.

12. Transporte: Caso utilize, informar os dados constantes solicitados da
transportadora. Estimar valores pagos.

13. Tratamento: Informar o cédigo do tratamento conforme Anexo 4.

14. Quantidade: Informar a quantidade e periodicidade enviada de
excedentes sélidos para cada tipo de tratamento relacionado em "13".

15. Custo/Receita: Informar os custos/receitas diretas (em R$/més)
envolvidos no processo para cada tipo de tratamento relacionado em "13".
Estimar, caso ndo possua os dados especificos.

16. Local: Informar o local para cada tipo de tratamento relacionado em "13".

17. Disposicao Final: Informar o cédigo da disposigdo final conforme
Anexo 5.

18. Quantidade: Informar a quantidade e periodicidade enviada para
cada tipo de disposicao final relacionada em "17".

19. Custo/Receita: Informar os custos/receitas diretas (em R$/més)
envolvidos no processo para cada tipo de disposicéo final relacionada em

"17". Estimar, caso ndo possua os dados especificos.

20. Local: Informar o local para cada tipo de disposicéo final relacionado
em "17".
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11.2 Anexo 2 - Coédigo dos excedentes solidos'’ 11.3 Anexo 3 - Codigos para acondicionamento
de excedentes solidos

' Norma ABNT n° 10.004/96 Residuos Solidos — Classificagdo e Resolugdo Conama n° 06, de 15/6/88.
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11.4 Anexo 4 - Coédigos para tratamento 11.5 Anexo 5 - Cédigos para disposicao final
de excedentes solidos" de excedentes solidos
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11.6 Anexo 6 - Instrucoes para preenchimento da Tabela 5

1. NOomero (N°): Numerar a ficha. Esta acdo é importante para empresas
em que sao efetuadas varias retiradas de excedentes solidos diariamente.

2. Hora da retirada: Anotar o horario em que foi efetuada a retirada do
recipiente. Esta acao € importante para empresas em que sao efetuadas varias
retiradas de excedentes solidos diariamente.

3. Nome da transportadora: Anotar o nome da empresa que efetua a
coleta e retirada dos excedentes sélidos de sua empresa.

4, Local de tratamento/disposicao final: Anotar o nome do local de
tratamento/disposicao final dos excedentes sélidos de sua empresa. Esta acao
somente € necessaria nos casos em que ha cobranca separada da coleta dos
excedentes.

5. Volume liquido do recipiente: Anotar o volume do recipiente
utilizado para o acondicionamento dos excedentes solidos previamente ao
transporte, seja cacamba (m?®), sacos plasticos/rafia, tambores ou bombonas
(litros) etc. Utilize uma ficha para cada retirada.

Importante: Estimar a quantidade efetiva (valor liquido) do recipiente.
Ex.: Cagamba de 10 m* com 70% da carga apresenta volume liquido de 7m?.

6. NUomero de retiradas: Anotar a frequéncia de retirada dos
excedentes sélidos. Este dado pode ser obtido na empresa retirante, através

de controle de portaria ou do MTR — Manifesto de Transporte de Residuos.

7. Custo do transporte: Anotar o custo total mensal. Este dado pode ser
obtido no setor de contas a pagar de sua empresa ou ha empresa de coleta.
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8. Custo do tratamento/disposicdo final: Anotar o custo total
mensal, no caso de esse valor ser independente da coleta. Este dado pode ser
obtido no setor de Contas a Pagar de sua empresa ou no local de
disposicao final.

9. Materiais: Listar todos os materiais que puder observar. Ex.: papel de
escritério, aco inox, vidro, papelao, restos alimentares etc.

10. % dos materiais: Estimar a porcentagem de cada material presente
no recipiente. Ex.: 20% de papel de escritério, 30% de aco inox, 10% de
vidro etc.

11. Quantidade unitaria: Refere-se a quantidade de cada um dos
excedentes solidos listados.

Para obter este dado, multiplicar o item 5 pelo item 10.

Ex.: Supondo-se a seguinte situacao obtida no preenchimento:

ltem 5: Cagamba de 10m* com 70% da carga = 7m* de volume liquido do
recipiente.

ltem 9: Foi listado o material papel de escritsrio.

Item 10: Estimou-se um valor de 20% deste componente no recipiente.

Temos que:

Item 11 (quantidade unitaria): 7m® X 20% = 1,4m?* de papel de escritorio.
Somando-se aos outros dados obtidos pelo levantamento da Tabela 5, pode-se
estabelecer a freqiiéncia, ou seja, 1,4m* de papel de escritdrio/dia ou més ou
semana.

Para fazer a conversdo de volume para massa, € necessario utilizar o
Anexo 7, a seguir.
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11.7 Anexo 7 - Valores de conversao volume X massa

Y
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11.8 Anexo 8 - Modelo de auditoria de fornecedores

Data:

Nome da empresa a ser contratada:

Endereco:

Ramo de atividade:

Pessoa para contato: Telefone:

Fax: E-mail:

Licencas ambientais

O estabelecimento possui as licencas ambientais de instalacéo e de operacéo?

()Sim () N&o

Listar na tabela abaixo:

Tipo de Area Data de Data de LimitagcOes

licenca expedicdo validade técnicas

As limitacdes técnicas incluem alguma restricdo em relacdo aos excedentes

sélidos da empresa que sdo processados no local? Explicar.
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O local esta cadastrado no érgao ambiental? () Sim ( )Nao Emissoes atmosféricas
Em caso negativo, explicar por qué. O estabelecimento controla suas emissdes atmosféricas? () Sim () N&o
O estabelecimento ja foi autuado pelo 6rgéo ambiental? () Sim () Nao Explicar:

Em caso positivo, listar as razdes:
Excedentes solidos

Acondicionamento dos excedentes sélidos O estabelecimento gera excedentes sélidos? ( )Sim ( ) Na&o
Existe um registro de entrada de excedentes solidos no local, especificando Descreva sucintamente como estes sao gerenciados (acondicionamento,
origem e caracteristicas destes? manuseio, transporte e disposi¢ao):

Os excedentes sélidos sdo armazenados adequadamente, sem apresentar
riscos aos funcionarios ou ao meio ambiente?

Comentdrios gerais
Processamento de excedentes sélidos

Descrever sucintamente o processo de tratamento/reciclagem dos excedentes.

Quais sao os itens de controle do processo? DEFINICAO ( ) APROVADO () NAO APROVADO
Tratamento de efluentes

O estabelecimento possui tratamento de efluentes?( ) Sim () Nao

Os parametros de emissédo sao controlados? () Sim () Néo Caso seja possivel, incluir fotografias do processamento de excedentes sélidos.
Os parametros de emisséo estdo em conformidade com a legislacéo aplicavel?

() Sim () Néo
Explicar:
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11.9 Anexo 9 - Modelo basico de auditoria interna
e Plano de Acao

INFORMACOES E INSTRUCOES GERAIS

Este documento foi desenvolvido para a coleta de informagdes sobre o0s
excedentes solidos gerados em sua atividade industrial. A fim de obter estas
informacdes corretamente, € fundamental que o avaliador tenha o
conhecimento da real situagéo em que esses excedentes se encontram, de tal
forma que possa cumprir seu papel na elaboragdo de diretrizes para o
controle e gestdo dos excedentes solidos em sua unidade produtiva.

1. Preencha os espacos previstos para as respostas de acordo com o
critério de cada pergunta.

2. Caso o0s espacgos nao sejam suficientes, utilize folhas em anexo, em caso
de preenchimento em papel; ou insira linhas, em caso de digitacdo em
computador.

3. Caso nédo esteja apto a responder, procure o profissional da industria
capacitado para esta atividade.

4. Nao deixe de informar nenhum residuo sélido gerado pela atividade
industrial, independentemente de este ser reutilizado ou reciclado. Deve ser
incluido todo e qualquer refugo gerado pelo processo industrial, inclusive
subprodutos.

5. O periodo correspondente as informacdes deve ser retroativo a um ano.

Obs.: Este documento constitui-se somente como um modelo de levantamento
de dados.

82

FASE 1 - Da gestao do processo

1. A unidade produtiva efetua algum tipo de pesquisa na fase de
concepcao do produto (design), de forma que este venha a gerar a menor
quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apés o uso pelo consumidor?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica

Exemplo: Reducdo da espessura dos produtos, substituicdo de componentes
perigosos por inertes, diminuicdo de peso dos produtos etc.

2. A fébrica ou unidade produtiva possui um levantamento de dados
(inventario) sobre os excedentes solidos gerados?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica
3. Em caso positivo, este inventario € de facil compreenséo e é atualizado
anualmente?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
4. A unidade produtiva possui laudos de analises de caracterizacdo dos
excedentes soélidos produzidos?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica
5. As andlises de caracterizacao dos excedentes sélidos sdo efetuadas em
laboratérios cadastrados pela Agéncia de Controle Ambiental?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica

6. Estes laboratérios possuem as apropriadas metodologias de qualidade
assegurando o controle de qualidade?

[ ] Sim [ ] Nao

[ ] Nao se aplica

Exemplo: Certificacdo ISO 9001.
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7. Em adicdo ao monitoramento de conformidade com as leis, a unidade
efetua automonitoramento voluntario de seus excedentes sélidos para
assegurar as adequadas performance e conformidade com regulamentacdes?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

Exemplo: Automonitoramento dos excedentes sélidos produzidos. Caso

possua, anexar ao levantamento de dados.

8. Os projetos/alteracbes do processo sdo previamente analisados de
forma a incorporar os custos decorrentes de possiveis impactos ambientais dos
excedentes sélidos sobre esses projetos/alteracbes?

[ ] Sim [ ] N&o [ ] Né&o se aplica

9. Em caso positivo, esta analise da variavel ambiental é incorporada ao

cronograma fisico-financeiro dos projetos?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

10. A unidade segue a hierarquia de disposicdo: reciclagem ou reuso
internamente, reciclagem ou reGso externo, tratamento interno, tratamento
externo e disposicéo final — preferencialmente externa?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

11. A unidade possui CADRI (Certificado de Aprovacéo de Destinacédo de
Residuos Industriais) emitido pela Cetesb para destinacao final para todos os
excedentes gerados na unidade?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

12. Em caso positivo, estes CADRIs estdo atualizados e validos?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

13. A unidade produtiva emite relatérios anuais sobre inventario de
excedentes perigosos, inertes e ndo inertes para a Cetesb?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
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14. A unidade possui alguma multa ou notificacdo do 6rgdo de controle
ambiental (Cetesb ou Secretaria do Meio Ambiente) pendente?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

15. Ha& responsavel designado para atendimento aos 6rgdos ambientais de
controle?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica
16. A unidade possui um programa para reduzir/prevenir os desperdicios
gerados na fonte?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Né&o se aplica
17. Foi efetuado um levantamento para se verificar a possibilidade de
reciclar ou reusar produtos na unidade?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
18. Em caso positivo, os produtos descartados que ndo podem ser
minimizados séo reciclados ou reusados sempre que possivel?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica

19. O descarte de materiais para o meio ambiente é efetuado sempre como
Gltimo recurso e de maneira ambientalmente segura conforme as
regulamentacdes vigentes?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

20. O responsavel pela unidade proporciona 0s recursos humanos e
financeiros para que sejam efetuados esforcos na prevencao de poluicao
e minimizacdo de desperdicio?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

21. A unidade efetua estudos de pesquisa e desenvolvimento, tanto para
processo como para produtos, visando a prevencado da poluicao e a
minimizacdo de desperdicio?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
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22. Em caso positivo, estes estudos:

incluem justificativa da escolha (custo-beneficio).

verificam impactos (negocio e meio ambiente).

sao efetuados em processos/produtos.

séo efetuados em materiais de embalagem.

séo efetuados em servicos (limpeza, restaurante, retirada de lixo etc.).
todas as alternativas consideradas.

1N

23. Todas as correntes de desperdicio sdo estudadas com o objetivo de se
desenvolver opc¢Oes apropriadas e estabelecer metas para a prevencdo de
poluicdo e minimizacao?

[ ] Sim [ ] Néo [ ] Na&o se aplica

24. A unidade possui passivo ambiental?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica

FASE 2 - Do manuseio dos excedentes soélidos

25. O manuseio de excedentes é realizado em conformidade com as
regulamentacgdes pertinentes?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica
Obs.: NBR 12.809/93 - Manuseio de residuos de servicos de saude —
Procedimento, NBR 12.810/93 - Coleta de residuos de servicos de saude —
Procedimento e NBR 7.500 - Simbologia — Simbolos de risco e manuseio para
o transporte e armazenamento de materiais.

26. Todos os colegas que manuseiam excedentes estao treinados e séo
verificados os cuidados com os excedentes potencialmente perigosos para a
salde e para o meio ambiente?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica
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FASE 3 - Do armazenamento de excedentes solidos

27. A fébrica ou unidade produtiva possui/efetua o armazenamento
interno de excedentes solidos?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica

28. Em caso positivo, 0s recipientes que armazenam 0s excedentes:

[ ] possuem compatibilidade com as propriedades do residuo.

[ ] sd3o0 mantidos em boas condicdes.

[ ] sdo manuseados e armazenados de forma que ndo cause ruptura ou
vazamento.

29. Sao utilizados cédigos de cores para embalagens ou recipientes de
armazenamento de excedentes solidos, visando diferenciar uns dos outros?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica
Exemplo: Recipiente verde para vidro; recipiente preto para excedentes
organicos etc.

30. Quando praticavel, excedentes ndo perigosos ou inertes sdo segregados
dos excedentes perigosos?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica
Exemplo: Lampadas fluorescentes armazenadas separadamente de restos
de alimento; baterias separadas de plasticos; solventes separados de papelao etc.

31. A area utilizada para armazenamento de excedentes internamente
segue as recomendacdes aplicaveis:
[ ] identificada apropriadamente através de sinais.
[ | restrita ao uso para a qual foi projetada.
[ ] possui contengéo secundaria.
[ ] possui piso impermeabilizado.
Obs.: NBR 12.235/88 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos —

Procedimento e a NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos Classes Il —
Nao Inertes e Ill — Inertes — Procedimento.
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32. Todos os excedentes perigosos estocados em recipientes sao
apropriadamente identificados durante toda a permanéncia na unidade,
durante o transporte até a disposic¢ao final?

[ ] sim [ ] Nao [ ] N3ose aplica

Obs.: A identificagdo ou rétulo do recipiente a que se refere a questdo deve
conter, no minimo: o nome e o endere¢o do gerador, o conteudo
(preferencialmente o nome quimico), caracteristicas do residuo e a data em
gue o recipiente foi totalmente preenchido.

33. Ha excedentes sélidos armazenados sobre terreno sem impermeabilizacéo
ou cobertura?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Né&o se aplica
34. A fabrica ou unidade produtiva possui/efetua 0 armazenamento externo
de excedentes solidos?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Na&o se aplica
35. Em caso positivo, esse local externo possui:
[ ] licenca de instalag&o.
[ ] licenca de funcionamento.
[ ] autorizagdo do orgado ambiental para armazenar excedentes.
[ ] estrutura para armazenamento de excedentes solidos.
Obs.: Por estrutura entende-se que o local externo segue a NBR 12.235/88
— Armazenamento de residuos solidos perigosos — Procedimento e a NBR
11.174/89 - Armazenamento de residuos Classes Il — N&o Inertes e Ill -
Inertes — Procedimento.

FASE 4 - Do transporte dos excedentes solidos

36. A unidade efetua controle sobre o transporte de excedentes sélidos da
unidade?

[ ] Sim [ ] Nao

[ ] Na&o se aplica
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37. A unidade efetua contratos diretamente com as empresas de reciclagem
externa, empresas de transporte?
[ ] Sim [ ] N&o [ ] N&o se aplica
38. O transporte dos excedentes para fora da unidade esta em conformidade
com as regulamentacdes vigentes?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
Obs.: NBR 13.221/94 - Transporte de residuos — Procedimento e
NBR 7.500 - Simbologia — Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais e normas do Ministério dos Transportes.

FASE 5 - Do tratamento e disposicao final dos excedentes sélidos

39. A unidade efetua tratamento/disposicao final de excedentes sélidos?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

40. Sao obtidos certificados de reciclagem, tratamento e disposi¢ao final
em todas as fases do processo?
[ ] Sim [ ] Nao [ ] Nao se aplica
Exemplo: Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) emitido pelo
transportador; certificados de reciclagem de excedentes emitidos pela empresa
recicladora; certificados de destruicdo de excedentes emitidos pelas empresas
de incineragao ou co-processamento de excedentes etc.

41. E feita auditoria prévia ao envio dos excedentes para empresas
externas pela primeira vez ou na elaboracédo/estudo para contrato?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica

42. A unidade opera com equipamentos de destruicdo de excedentes
sélidos internamente?

[ ] Sim [ ] Nao [ ] N&o se aplica
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dentro da organizacéo.

Para o item de controle apresentado, indique a porcentagem de respostas
negativas que foram obtidas. Essa "pontuacéo’ sera para indicar areas criticas

ITEM DE CONTROLE

N2 QUESTOES

N2 NEGATIVAS

% CRITICIDADE

Gestao dos.
excedentes so6lidos

42

FASE 6 - Do Plano de Acdo

Com os dados obtidos, estabeleca um Plano de Acao, priorizando os itens

relativos ao atendimento a legislagdo. Segue exemplo:

Modelo de Plano de Acéo e acompanhamento

Federacao e Centro das Industrias do Estado de Sdo Paulo

Presidente Fiesp/Ciesp
Horacio Lafer Piva

Departamento de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Angelo Albiero Filho — Diretor Titular

Diretor-Executivo
José Eduardo Bandeira de Mello

Elaboracao
Ricardo Lopes Garcia

Colaboradores
Area Técnica de Meio Ambiente e Design da Fiesp/Ciesp

Nilton Fornasari Filho
Anicia Aparecida B. Pio
Luciano Rodrigues Coelho
Andreza M. Araujo
Vivian Baltazar



