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Focos Principais

Representar e promover o setor fotovoltaico no pais e no exterior:
* Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil.

Acompanhar o avanco do mercado fotovoltaico no Brasil:
« Relatodrios sobre capacidade instalada.

« Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos,
leiloes etc.).

« Divulgacaode atividades e eventos relevantes ao setor.

Servir de ponto de encontro e debate:

« Assembléias periddicas.

* Gruposde Trabalho estratégicos.

 Reunides com autoridades e especialistas convidados.
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

e (Capacidade instalada acumulada total: 305 GW (+75 GW em 2016).
« Explosao de investimentos em solar fotovoltaica no mundo.
* Interesse do mercado e poder de escolha direta dos consumidores.

Evolucao da Capacidade Instalada no Mundo
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Fonte: Snapshot of Global PV Markets, IEA PVPS, 2017.
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Brasil ainda nao figura no Ranking Mundial Solar FV

TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2016

TOP 10 COUNTRIES IN 2016 FOR
TOP 10 COUNTRIES IN 2016 FOR

ANNUAL INSTALLED CAPACITY CUMULATIVE INSTALLED
CAPACITY

_....._?._.._.._ e s _?_ e o

8 #®M Austraia  o8Gw 8 W W France  71GW__

9 M Philippines ~ 08GW 9 §M Australia = 59GW
e SRR

Fonte: Snapshot of Global PV Markets, IEA PVPS, 2017.
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Geracao de Empregos do Setor FV

 Componente central da
transicao energética
glObal. Solar

Photovoltaic
. . Liquid Biofuels @
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Fonte: Renewable Energy and Jobs - Annual Review, IRENA, 2017.
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O Compromisso Brasileiro
* Decreto Presidencial N° 9.073/2017 - Acordo de Paris:

N
. OBJETIVO DO ACORDO

Compromisso é manter o aumento da temperatura
média global em bem menos de 2°C, acima dos niveis
pré-industriais, e de enviar esforcos para limitar o
aumento da temperatura a 1,5°C.

PLANO BRASILEIRO

Brasil é responsavel por apenas
2,48% das emissdes de carbono.

e &

PAIS ASSUMIU O COMPROMISSO DE REDUZIR
AS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM:

QUAIS PAISES JA P
ASSINARAM O ACORDO?

Um total de 92 paises ja ratificaram i
(aprovaram internamente) o Acordo de Paris, B m
entre eles Brasil, China e Estados Unidos.

| |
ATE 2025 ATE 2030

Fonte: Ministério de Meio Ambiente (MMA), 2016.
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Ampliando as Renovaveis na Matriz

1. Previsao dos Recursos Renovaveis (sol, vento, agua etc.)

 Combinacao entre: analises de séries historicas, medicoes em tempo real e
modelos computacionais.

2. Efeitos Portfdlio (no mesmo local ou em locais diferentes)

 Entre Fontes Complementares: valorizar a complementariedade sinérgica
entre as fontes renovaveis, incentivando portfolios hibridos de projetos de
geracao (solar + edlica, hidrica, biomassa, térmicas).

* Intra-Fontes: valorizar a robustez da dispersao geografica de projetos.

3. Intercambio Elétrico
« Aproveitar os beneficios do Sistema Interligado Nacional brasileiro.

* Fortalecimento da transmissao + aprimoramentos na operacao, para
otimizar o intercambio entre as diferentes regides elétricas do SIN.

4. Suporte Flexivel
+ Baseado em hidrelétricas + outras fontes + armazenamento.
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Complementariedade Solar FV - Edlica

Efeito Portfdlio de Projetos Hibridos (Entre Fontes)
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Fonte: Engenho Consultoria, 2017.
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Robustez na Dispersao Geografica FV

Efeito Portfdélio Locacional Intra-Fonte

-« Uma usina

-« Duas usinas

- Seis usinas

-« 25 usinas

— Sul da Califérnia

® = B g b
-+*r--‘|.
______

Poténcia de saida normalizada

6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

14
Fonte: LEW et al., 2013.
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Sistemas de microgeracao e minigeracao
distribuida solar fotovoltaica operacionais

até outubro de 2017 — 16.000
I

Total de unidades consumidoras no Brasil 81.000.000+

l

Representa apenas

Ndmero de sistemas de micro e minigeragdo distribuida 0,02% das unidades
45.000 40.909 consumidoras do pais!
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

20.000

Numero de sistemas

e 1.741

58 346
2013 2014 2015 2016 2017e

—o—Proje¢do Aneel —e—Crescimento real 1S
Fonte: ANEEL, 2017.
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Fomento ao Mercado

Situacao Atual

« 89% dos brasileiros quer gerar energia renovavel em casa (fonte:
Ibope Inteligéncia), mas a geracao distribuida abrange apenas
0,02% dos consumidores.

 QOnpaisestal5anosatrasado frente a outros mercados.

Propostas da ABSOLAR
« Divulgacao da geracao distribuida para a populacao brasileira.

« Estabelecimento de metas e programas nacionais, estaduais e
municipais para a geracao distribuida solar fotovoltaica.
— Programa nacional de 1 milhao de telhados fotovoltaicos.
 Promocao da geracao distribuida solar fotovoltaica em edificios
publicos:
— Escolas, hospitais, prédios da administracao publica, parques, bibliotecas etc.
» Insercao da geracao distribuida solar fotovoltaica em programas
habitacionais de interesse social (ex: Minha Casa Minha Vida).
— Beneficios econdémicos e sociais para a populacao de baixa renda.
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Financiamento no Brasil

Situacao Atual
« Dificuldade de acesso a crédito por pessoas fisicas e juridicas.

« Linhasde financiamento existentes ndo estao alinhadas com as
caracteristicas de empreendimentos de geracao distribuida solar
fotovoltaica, inviabilizando projetos e reduzindo competitividade.

Propostas da ABSOLAR

* Criacaode linhas de financiamento especificas para a geracao
distribuida solar fotovoltaica, para pessoas fisicas e juridicas,
através de bancos publicos (BB, CAIXA, BNB, BASA, FINEP etc.).

* Criacaode linhas de financiamento para empresas voltadas ao
projeto, instalacao, operacao e manutencao de sistemas solares
fotovoltaicos em seus clientes.

* Acaojunto ao BNDES para publicacao de uma linha de
financiamento especifica para a geracao distribuida em edificios
publicos, conforme disciplinado pela Lei N° 13.203/2015.
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ProGD - Marco Legal

Programa de Desenvolvimento da Geracao Distribuida de Energia
Elétrica - Portarias MME N° 538/2015, N° 13/2016 e N° 175/2016

* Objetivo Principal:
— Promover e incentivar a GD a partir de renovaveis e cogeracao, em edificios
publicos e privados (residenciais, comerciais e industriais).

« Atribuicées especificas ja determinadas pelas Portarias MME:

— ANEEL - Elaborar os modelos de contrato para a contratacao de geracao
distribuida via distribuidoras (Lei N° 10.848/2004).

— EPE - Calcular e publicar os VRES para as diferentes fontes renovaveis.

— GT ProGD: proposta de mecanismo simplificado para comercializacao de
geracao distribuida no Ambiente de Contratacio Livre (ACL).

— GT ProGD: apresentar relatorio final dos trabalhos ao Ministro do MME, com
propostas para atingir os objetivos principais (financiamento, edificios publicos,
comercializacdo, regulatoério).

« Relatdrio final? Propostas? Plano de acoes? Metas objetivas?
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Tributacao
Convénio ICMS N° 16/2015 AP
(am)

 Autoriza estados a isentarem
o ICMS sobre a energia da
REN 482/2012.

« 23estadosjaaderiram:

— Maisde 178 milhées de AC Pl '.‘;B
brasileiros beneficiados ; N =
(87,4% do pais). 2E -
« Todos os 23 estados ja BA
publicaram decreto estadual
efetivando o beneficio.

4 estados ainda precisam
aderir.

Lei N° 13.169/2015

« Isencio de PIS/COFINS sobre —(SC
a energia da REN 482/2012. \/

Fonte: ABSOLAR, 2017.

Adesio e Decreto OK!  Aderiu, mas falta Decreto @ Falta Adesio e Decreto
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LEILAQ ———

Geracao Centralizada pe enerGIA ELETRICA

Evolucao da Fonte Solar Fotovoltaica em LeilGes

3.500,0 180,0
3.000,0 2.931,3
°a =
g 2.500,0 >
= 1200 S
o 103,0 S
¢ 2.000,0 1.855,6
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1.000,0 719,9 8119 S,
o
500,0 o
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Leildo PE LER 2014 12 LER 2015 2¢ LER 2015
2013
Contratag¢ao (MWp) 92,0 719,9 1.043,7 1.075,7
Contrata¢ao Acumulada (MWp) 92,0 811,9 1.855,6 2.931,3
——Prego-Médio (US$/MWHh) 103,0 88,0 85,0 78,0

20
Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2017.
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Geracao Centralizada
Leildo de Energia Nova (LEN) A-4 de 2017 - 18/12/2017

—LEILAO

DE ENERGIA ELETRICA

« Produto especifico para a fonte solar fotovoltaica.
« Contratos por 20 anos, com inicio de suprimento em 01/01/2021.
» Preco-teto devera ser divulgado no proximo més.
* Projetos cadastrados da fonte solar fotovoltaica:

Fonte: EPE/ABSOLAR, 2017

Estado Projetos Oferta (MW)
Alagoas 2 50
Bahia 162 4.758
Ceara 50 1.575
Mato Grosso do Sul 21 1.220
Minas Gerais 29 1.145
Paraiba 23 613
Pernambuco 40 1.201
Piaui 104 3.354
Rio Grande do Norte 89 2.978
Sao Paulo 42 1.243
Tocantins 12 215
Total 574 18.352

21
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ABSOLAR Planejando Hoje o Futuro

a Solar Fatov

Poténcia contratada solar FV no Brasil, conforme o ano de
entrega dos projetos

LER 2014 e
1° LER 2015

— 2.091

Fontes Solarl e ll
(LE PE)

/

11 0

2015 2016

2017

Descontinuidade:
Inseguranca e

2° LER 2015 RiSCO ao Setor

/

1.116
2018 2019 2020 2021

B Poténcia instalada anual adicionada (MWp)

22
Fonte: ABSOLAR, 2017
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Geracao Centralizada Solar FV

e Acoesde Curto Prazo:

— Sobre a participacao da fonte solar fotovoltaica em Leildes A-6:
» Faltou isonomia: solar foi a tinica fonte renovavel que foi excluida do leilao!

« Faltou coeréncia: a fonte ja participou de leilées A-5 no Brasil (duas vezes em 2013). Esta pratica é
habitual no mundo e a decisdo do Brasil foi fortemente questionada pelo setor FV internacional.

» Faltou conhecimento das praticas de mercado: reducao do preco da fonte é linear e ndo exponencial.
O mercado esta acostumado a projetar precos e administrar riscos neste horizonte de tempo.

» Sinal frustrou expectativas: setor ja havia sido prejudicado pelo cancelamento intempestivo de
leiloes em 2016 e aguardava um posicionamento com visao de longo prazo pelo Brasil.

— A ABSOLAR recomenda que a fonte solar fotovoltaica seja sempre incluida nos
leiloes de energia elétrica do MME: A-3, A-4, A-5, A-6, LFA, LER e demais.

— Leildo no inicio de 2018, com entrega da energia em meados de 2020, para
atrair novos investimentos privados, consolidar a cadeia produtiva nacional e
gerar novos empregos no Brasil.

« Planejamento de Médio e Longo Prazos:

— Realizacao de leildes anuais para a fonte solar fotovoltaica com contratacao de
pelo menos 2 GW (500 MW _. ;) por ano.

— Estabelecer uma meta de longo prazo: pelo menos 30 GW da fonte solar
fotovoltaica em 2030 (centralizada + distribuida).
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Competitividade Crescente da Energia Solar Fotovoltaica

350
South Africa
300
250 India
France
B P
% 200 eru
a Morocco
L7y
= | a |
' Zambia
B . Germany
- F i
USA : S
Saudi Arabial & o
Chile
0
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« Solar FV <US$ 50/MWh nio é caso isolado: EUA, México, Peru,
Chile, Arabia Saudita, Emirados Arabes Unidos. Novos virio! il

Fonte: IRENA, 2017.
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[sonomia Tributaria para a Solar FV

Situacao Atual

« Elevada carga tributaria federal (IPI, PIS e COFINS) e estadual
(ICMS) sobre os principais componentes e equipamentos de um
sistema solar fotovoltaico, onerando a fonte no Brasil:

— Moddulo fotovoltaico

— Inversor

— Estrutura de suporte

— Material elétrico (cabos, conectores etc.)

Propostas da ABSOLAR
» Isencao de IPI, como ja concedido para outras fontes renovaveis.
« Atualizacao do Convénio ICMS N° 101/1997 para incluir:

— Componentes faltantes de um sistema solar fotovoltaico, trazendo isonomia
tributaria para a fonte.

— Insumos produtivos para a fabricacao de equipamentos fotovoltaicos, trazendo
maior competitividade para a cadeia produtiva.
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Cadeia Produtiva do Setor Solar FV

Cadeia Produtiva Nacional

« Racionalizacao tributaria para a cadeia produtiva nacional,
trazendo competitividade para o atendimento do mercado interno
e viabilizando a exportacao.

« Curto prazo (acdo emergencial):
— PADIS: inclusao dos cédigos tributarios (NCM) de insumos e maquinarios para a
fabricacao de médulos e células fotovoltaicas no Decreto N° 6.233/2007.

— Esta atualizacido pode ser realizada de forma agil e objetiva por meio de uma
Portaria Interministerial assinada em conjunto por: Ministério da Fazenda,
MDIC e MCTIC.

« Meédio prazo (acdo estruturante):

— Desenvolvimento de uma politica industrial eficiente para promover a
competitividade da fabricacdao de equipamentos fotovoltaicos no pais.
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Atualizacao do Marco Legal do SEB

Eliminacao de Desconto de TUSD/TUST e Prémio de Incentivo

— Prémio de renovaveis diferenciado por fonte: o prémio proposto possui
impacto desigual e prejudica severamente a fonte solar fotovoltaica.

Microgeracao e Minigeracao Distribuida
— Tarifa Bindmia: necessario periodo de transicao a partir de 31 de dezembro de
2025.

— Levar em consideracao os atributos sociais, econémicos e ambientais das fontes
renovaveis.

— Estabelecer marco legal para:
Microgeracao distribuida
Minigeracao distribuida
Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

Separacao de Lastro e Energia
— Inseguranca quanto ao novo modelo de precificacao da componente lastro.
— Incerteza quanto a financiabilidade da expansao da geracao.
— Levar em consideracao os atributos das fontes renovaveis.

27
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Qual o Valor Total da Geracao Distribuida?

ENERGY

anergy
system loszss

CAPACITY
generation capacity
tranamiasion & distribution capacity
DPV inzstalled capacity

GRID SUPPORT SERVICES

reactive supply & voitage control
reguilation & frequency reaponze

enargy & generator imbalance
synchronized & supplemental operating reserves
scheduling, forecasting, and system control & diapatch

FINANCIAL RISK
fuel price hedge
market price reaponas

GRID
SERVICES

il

AN

SECURITY RISK

FINANCIAL . .
reliability & resilience
SECURITY
ENVIRONMENTAL
Y |
ENVIRONMENTAL sl el S
land
SOCIAL SOCIAL
economic development (jobs and tax revenuss) )8

Fonte: Rocky Mountain Institute, 2013.



Saves on expensive and
polluting conventional power

Saves on investment in transmission
and distribution infrastructure

Reduces electricity lost
over the wires

Saves on cost of managing
power delivery

Saves on cost of meeting carbon
and renewable requirements

W
<,
®
@

ﬁé Costs to manage net

j J metering program

Lowers revenue to cover utility
infrastructure costs

In California, net metering grid benefits outweigh the costs by $922 Million PEI YEal. Actual costs and benefits are
specific to each utility. However, the size of California’s solar market and its unique tiered rate structure make it a strong test
bed for the economics of net metering. A net benefit in California indicates a likely net benefit in many other states as well.

Fonte: Evaluating the Benefits and Costs of Net Energy Metering in California, Crossborder Energy, 2013.
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Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
Muito obrigado pela atencao!

Agradecimentos especiais a ANEEL pelo convite!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo
+55 11 3197 4560
rsauaia@absolar.org.br
www.absolar.org.br




